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| escribir un documento, tiene desarrollo de un proceso de investigacién

que se va plasmando en aportes a la sociedad, brindando lo mejor de

quienes participan en este tipo de actividades, cumplir cada proceso con
la més alta rigurosidad, hasta llegar a concluir y poder publicar nos trae mucha
satisfaccion personal.

Tal es el caso del VIl Congreso Internacional de Ciencia, Tecnologia, Innovacién
y Emprendimiento, un esfuerzo de organizacion y desarrollo del evento con
la participacién de notables docentes universitarios en muchas de las areas

del conocimiento donde su experticia da muestra de capacidad labrada
Carlos Ribadeneira, PhD €N su trayectoria de vida. La trasferencia de informacién de los participantes
Vicerector de Investigaciony Vinulacisn - COMO ponentes y asistentes al evento trae a relucir el esfuerzo aplicado en sus

manuscritos que representan la viva evidencia de la academia como esfuerzo de
vida para la sociedad en general.

Con este documento se procura realizar una edicidon que resulte accesible a todo publico, que desee
introducirse al mundo de la ciencia ya que confiamos plenamente en cada uno de los autores y sus
publicaciones que han sido revisadas para cumplir requisitos que se plantean en los diferentes comités
editoriales y cientificos, que vayan despertando interés en toda la comunidad académica para seguir
adelante con nuevos congresos fortaleciéndonos en cada momento, pensando siempre en las actuales y
futuras generaciones ya que el trabajo cumplido satisface expectativas comunes de un pais dentro de una
sociedad libre de prejuicios y con posibilidades de progreso.

Buscamos incentivar a que los profesionales que realizan investigacién compartan sus experiencias, porque
estamos seguros que muchos disfrutaremos de los hallazgos realizados y las experiencias que se dieron en
este camino para cumplir sus objetivos y metas planteadas. Nos comprometemos en apoyarte para que
tus documentos fruto de la experiencia e investigacion salgan a la luz y puedan ser difundidos gracias al
desarrollo de este tipo de congresos que benefician a la universidad, academia y sociedad.

Te esperamos en el préximo Congreso de la UEB.




ace exactamente 167 dias, en el acto inaugural del VIII CTIE me permiti
desarrollar un marco referencial histérico del mismo, mencioné la
importancia de un espacio disefiado para el debate cientifico, el
ordenamiento académico y la reflexién social. Por esta razén, me interesa
recalcar que este evento de caracter internacional surge de un caudal cientifico
acumulado y de una capacidad de trabajo que no se reduce a un campo
disciplinar; es también el resultado del esfuerzo por apuntalar los cimientos
conmovidos del permanente interés en reflexionar sobre nuestra profesion y
de una decidida voluntad de aportar ideas sobre la gestién del conocimiento,

la funcién de la universidad y las politicas institucionales mas aptas para llevar a
Marcelo Vilcacundo, MSc.  cabo el cometido asumido ante el pais y la comunidad.

Director de Investigacion y Vinculacién
La nutrida asistencia de conferencistas magistrales, ponentes y participantes es
el resultado de un proceso de planificacion institucional que iniciamos de forma
oficial con la primera circular. El trabajo y el capital simbdlico reunidos, junto al
prestigio que nuestra institucion ha venido ganando con el transcurso del tiempo, se vieron compensados
por los auspicios y reconocimientos obtenidos en el orden cientifico y cultural.

Llegados al tiempo corto de la historia, el de la crénica diaria, deseo destacar, porque nos honra especialmente,
que una vez mas nuestra maxima autoridad el Dr. Arturo Rojas haya inaugurado el congreso. El Dr. Carlos
Ribadeneira en esta ocasion realizé la apertura del acto, en presencia de las méaximas autoridades de la provincia
de manera presencial y distinguidas autoridades del sistema de educacion superior de manera virtual.

Debemos destacar las innovaciones realizadas en este evento: en primer lugar, la celebracién de este
congreso propicié el debate politico a nivel académico, hecho de vital importancia para nuestros profesores
investigadores y estudiantes relacionados con la jurisprudencia, el derecho y las ciencias sociales; pero de
gran interés para todo el publico cautivo. No menos importante fue la participacién de los microbidlogos,
médicos y biotecnologistas méas reconocidos del pais quienes abordaron de manera realmente magistral
temdticas relacionadas con la pandemia, la medicina, la enfermeria y la fisioterapia. Los campos de la
educacién, la administracion, el emprendimiento, la innovacién y transferencia de tecnologia fueron las
principales teméticas que desarrollaron los ponentes previamente calificados por nuestro comité cientifico
internacional. No menos importante los temas ambientales, catlisis, nanomateriales, biomasa residual,
recursos hidricos entre otros fueron abordados de manera técnica y cientifica por nuestros expositores
espafioles, mexicanos, franceses, argentinos, y norteamericanos. Finalmente, el volumen especial gestionado
con la revista GICOS de la Universidad de los Andes de Venezuela marca un récord histérico en la produccion
cientifica pos congreso http://erevistas.saber.ula.ve/index.php/gicos/issue/view/1583/showToc.

Las puertas quedan abiertas para un nuevo encuentro pues debera conciliar su calendario con las actividades
programadas por nuestra institucion. Nos veriamos muy complacidos si el didlogo no se interrumpiera
durante el intervalo. Ya saben dénde estamos y quiénes somos.

Durante estos tres dias han recogido noticias ahora de nuestras actividades e inquietudes presentes,
de nuestros proyectos editoriales y cientificos; nos gustaria informarles y que nos informen de futuros
emprendimientos. Sin duda, ahora conocen un poco mejor nuestra querida Universidad Estatal de Bolivary
estan al corriente del potencial institucional y cientifico. Por Gltimo, saben de la vocacion por acortar distancias
del comité cientifico CTIE y por supuesto de nuestras autoridades Dr. Arturo Rojas, Dra. Silvia Pacheco
y Dr. Carlos Ribadeneira. Para finalizar, me permito expresar mi profundo agradecimiento al personal del




Vicerrectorado y la Direccién de Investigacion y Vinculacion, al Rectorado, al Vicerrectorado Académico, a la
Editorial Queyédm Cia. Ltda., empresa gestora del evento, a la direccién de planeamiento y aseguramiento de
la calidad, a la direccién financiera, a la direccion de servicios institucionales, a la direccion de tecnologias de
la informaciéon y comunicacion, a la unidad de comunicacién institucional.

La comunidad cientifica internacional se sustenta, hoy més que nunca y en forma creciente, en el didlogo, el
intercambio y la colaboracién. Se trata, pues, de seguir haciendo caminos hasta reencontrarnos en el 2022.

Muchas gracias
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INTRODUCCION

ompartir ideas libremente, concertar explicaciones que afronten soluciones hacia la sociedad,
sugerencias o explicaciones criticas pero también positivistas para construir un mejor Ecuador, es mas

evidente hoy en dia con la facilidad del internet y las tecnologias de la informacién que evolucionan
dia a dia alrededor del mundo, llevar esta nueva forma de hacer academia, la transiciéon hacia la virtualidad
también debe reflejarse en los eventos cientificos, sabemos como Universidad Estatal de Bolivar ente creador
de conocimiento, retoza un papel importante en el rol de avanzar con la ciencia congregando docentes,
investigadores, estudiantes y la ciudadania en general hacia construir ideas, pensamientos, soluciones, metas
y desafios en las tres dreas que el congreso abordd, la primera, politica y educacion, la segunda, salud y
sociedad, y la tercera, ambiente.

Hoy, uno de los desafios por la pandemia era realizar eventos internacionales virtuales sin perder ninguno
de los pormenores que tiene la presencialidad, las barreras virtuales no nos detuvieron, y el Vicerrectorado
de Investigacién y Vinculacion tuvo muy claro que, una de sus funciones es garantizar la produccién de
pensamiento y conocimiento articulado con el pensamiento universal, por supuesto, en esta ocasion
déndole la continuidad al VIIl Congreso Internacional de Ciencia, Tecnologia, Innovacién y Emprendimiento
(CTIE) que desde el 2013 se viene desarrollando como una consigna especial del Alma Mater Bolivarense,
la importancia no es solo para la ciudad de Guaranda sino también para la provincia, es un reto para las
Instituciones de la Educacion Superior de la zona 5 integrar estos eventos al desarrollo de la zona, més aun
sabiendo la desigualdad que existe en nuestro sistema educativo, la ciencia es un conjunto de esfuerzos, la
distribucién del conocimiento de la ciencia no es uniforme, y por esta razén con mayor energia a través de
este congreso se debe impactar y promover la creacién, desarrollo, transmisién y difusion de la ciencia, la
técnica, la tecnologia y la cultura mediante la investigacion que realizan docentes y estudiantes en las aulas y
la vinculacién con la sociedad, de estas derivaciones recalcar que la produccion cientifica esté al servicio de la
ciudadania bolivarense, ecuatoriana y mundial.

Es asi que a mitad de afio 2021 la Universidad Estatal de Bolivar desde el Vicerrectorado y la Direccion de
Investigacion y Vinculacion ejecutaron el VIII CTIE con la participacion de reconocidos ponentes nacionales
e internacionales, dicho evento tuvo una aceptacién significativa, el rango alcanzado en el acto inaugural se
mantuvo durante toda la celebracién: un promedio de 6 conferencias magistrales por dia fueron enriquecidas
por al menos 9 ponencias de los mejores trabajos seleccionados. Mantuvimos una audiencia cautiva de 700
participantes de 885 inscritos a través de nuestra plataforma establecida para el efecto en la pagina web,




que por cierto ya no es una pagina temporal, sino que estara siempre disponible para su revisiéon en nuestra
plataforma institucional. El 88% de los participantes fueron estudiantes, el 9% participantes externos y el 3%
conferencistas. El acto inaugural retransmitido por nuestra pagina web ha tenido hasta el momento 9700
reproducciones y mas de 2000 interacciones. Por otro lado, el ciclo de conferencias del primer dia que fue
de acceso libre conté con 25000 reproducciones y 2200 interacciones, lo cual pareceria ser una cifra récord
en nuestra institucion.

Debemos resaltar ademas la diversidad en cuanto a la localizacién geogréfica de la audiencia. Me permito
destacar la presencia de: Riobamba, Latacunga, Lago Agrio, Guayaquil, Ambato, Cafiar, Zamora, Esmeraldas,
Ibarra, Bafios, San Pablo de Atenas, Cuenca, Azogues, Alausi, Cayambe, Balzapamba, San Luis de Pambil,
Echeandia, Simiatug, San Miguel, La Joya de los Sachas, Caluma, Montalvo, Pillaro, Machala, Santo Domingo,
Tisaleo, Archidona, Bucay, Valencia, Babahoyo, Saquisili, San José de Chimbo, Ventanas, Salcedo, Puiili, Puyo,
Macas, Milagro, La libertad, Ricaurte, Buena Fe, Pelileo, Guamote, Quinzaloma, Chillanes y por supuesto de
nuestra querida Guaranda.

En definitiva, el congreso pudo concretar con brillantez los objetivos teméticos previstos, tanto en el
tratamiento otorgado por los conferencistas invitados como por los expositores. Las materias sugeridas por
la convocatoria no siguieron caminos unidireccionales, por el contrario, se entretejieron entre si y ampliaron
la trama interdisciplinaria.

Ademads se receptd un total de 40 trabajos de los cuales 23 fueron publicados en la revista cientifica
GICOS perteneciente al Departamento de Medicina Preventiva y Social de la Facultad de Medicina en
la Universidad de Los Andes (Venezuela) en el Volumen 6, Nimero 2 (2021), Edicidn Especial http://
erevistas.saber.ula.ve/index.php/gicos/issue/view/1583/showToc. Asimismo, 11 articulos se publicaron
en larevista cientifica UISRAEL perteneciente a la Universidad Tecnoldgica Israel en el volumen 8, Nimero
3, Edicion Especial bajo la temética: La Tecnologia y la Academia al Servicio del Desarrollo Sostenible,
https://revista.uisrael.edu.ec/index.php/rcui/about/contact. Finalmente, los 4 articulos restantes forman
parte de este libro de memorias los cuales estdn enmarcados en las lineas de investigacion de Politica,
Salud y Ambiente.

Las Memorias del VIl Congreso Internacional de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Emprendimiento
estd conformado por dos secciones, en la primera parte se destaca como se menciond anteriormente 4
articulos distribuidos de la siguiente manera: 1) Ecoturistico Altamira de Echeandia, veinte afos potenciando
el patrimonio cultura, ambiental de la provincia de Bolivar, 2) Evaluacién de la variabilidad climética en el
canton Chillanes mediante los pardmetros de la precipitacién y temperatura, 3) Pertinencia de la Carrera
de Contabilidad y Auditoria de la Universidad Estatal de Bolivar 2021, y 4) Anélisis de la concentracion de
antioxidantes y proteinas en el proceso de germinacion del maiz plrpura (Zea Mays L) INIAP 199, para la
elaboracion de una bebida funcional. Cada uno de los trabajos citados aportan de manera significativa al
conocimiento y la sabiduria del lector.

Mientras que, en la segunda parte, se destacan los aportes de cada uno de los ponentes nacionales e
internacionales en el siguiente orden: Ab. Pedro José Freile (Innovacién en la politica ecuatoriana. Nuevos
actores politicos), Dra. Linda Guaméan (Importancia del diagndstico molecular para afrontar una pandemia),
Dr. Esteban Ortiz (indices de mortalidad en el Ecuador como resultado de la pandemia COVID-19), Ab.
Yaku Pérez (El agua y el futuro de la humanidad), Ec. Andrés Arduz (La politica y los retos a los que se
enfrenta el Ecuador en la investigacion cientifica y transferencia de conocimientos), Dra. Lloraine Christ
(Quimica sostenible del CO2), Dr. Javier Lara (Sintesis de nanoestructuras de carbono, usando precursores




naturales), Dr. Marti Borja (Gestion de los biocombustibles sélidos a nivel territorial: aspectos estratégicos,
tacticos y operativos), Dr. Dario J. Stacchiola (Ciencia y tecnologia de nanomateriales en el siglo XXI).
Dentro de las teméticas expuestas existe una amplia exposicién de los autores sobre temas de interés
social quienes nos presentan estadisticas y panoramas futuros en torno a la politica y abordaje de la salud
publica.

Finalmente, tras elaborar esta breve presentacion de los contenidos que tejen las Memorias del VIIl Congreso
Internacional de Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Emprendimiento, quisiéramos evidenciar una sutileza que
cruza el entramado académico de este libro: la edicién como herramienta transdisciplinaria que hermana
los diversos &mbitos cientifico-académicos en un didlogo que encuentra eco en realidades, necesidades, e
inquietudes compartidas, y que desea trascender al espacio-temporalidad a través de estas paginas.

Es importante destacar también que los retos que enfrentamos hoy, obligan a que la academia planifique
una visién hacia el desarrollo cientifico y académico, creando posibilidades de desarrollo es asi que tanto
los congresos cientificos como la edicién de memorias, forman parte de la realidad cientifica como hechos
sociales e institucionales. En este orden de ideas, es preciso reconocer el mundo institucional que ha
permitido la concretizacion de estos dos momentos académicos, congreso y memorias, constitutivos de un
mismo objetivo, la difusién cientifica.
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| Centro Ecoturistico Altamira de Echeandia, nace el primero
de mayo del 2001, a raiz de la crisis bancaria de 1998 - 2000
que dio como resultado la dolarizacién del pais. La adversidad
impulsé el emprendimiento familiar y comunitario creado por los
Caciques Cando Pilamunga liderados por Angel Paredes Mozo,
quien también contribuyé con la creacién de la comunidad de los
Laureles el 1 de mayo de 1980. El centro turistico fue el pionero

en su area logrando preservar y difundir el patrimonio cultural

y ambiental, dinamizando de esta manera la economia local y
regional.

Palabras clave: Cacicazgo; emprendimiento; economia; familia.




EL CENTRO ECOTUBiST 1CO ALTAMIRA DE
ECHEANDIA, VEINTE ANOS POTENCIANDO EL
PATRIMONIO CULTURAL, AMBIENTAL DE LA
PROVINCIA DE BOLIVAR

The Altamira de Echeandia Ecotourism Center, twenty years promoting the cultural and
environmental heritage of the Bolivar province

Freddy Paredes’, Margarita Flor?, Patricia Cérdova®

Universidad Central del Ecuador - Quito, Ecuador 23

flparedes@uce.edu.ec', mvflor@uce.edu.ec?, elizabethcordovatapia@gmail.com?

ABSTRACT

Altamira de Echeandia, is an Ecotourism Center was born on May 1, 2001, as a result of the banking
crisis of 1998 - 2000 that resulted in dollarization. The adversity fostered family and community
entrepreneurship created by Cando Pilamunga Caciques led by Angel Paredes Mozo, who also

contributed to the creation of Los Laureles community on May 1, 1980. The tourist center was a pioneer

in its area, preserved and spread the cultural and environmental heritage, thus boosting the local and

regional economy.

Keywords: Cacicazgo; entrepreneurship; economy; family.

1. INTRODUCCION

a investigacion tiene como objetivo
visualizar el impacto del Centro Ecoturistico
Altamira de Echeandia, implementado
el primero de mayo de 2001 por los Caciques
Cando Pilamunga, dirigidos por Don Angel Isael
Paredes Moso, su esposa Dofia Lida Antonieta
Avilés Hinojosa y sus ocho hijos en conjunto con
la comunidad de Los Laureles que son vecinos a
la propiedad donde se desarrollé esta propuesta
de emprendimiento.

Don Angel Paredes llega al sector a los
ocho afios de edad invitado por su tia materna
Mercedes Moso, para ese entonces era huérfano

de padre, aprendié amar estas tierras, del tal

manera que siendo muy joven adquiere un lote
de terreno de cinco cuadras en el afio de 1958,
dos afios después compra treinta cuadras a los
traficantes de tierras Carlos Ledn Velasco, Jaime
Velasco Almeida y Anibal Karolys Granda que en
complicidad a sus esposas y mas testigos venden
el terreno realizando una escritura falsa, toda vez
que eran tierras comunales del Cacicazgo Cando
Pilamunga. Anexamos el encabezamiento de la
escritura para entender el contexto histérico yfisico
de los terrenos adquiridos; los cuales eran selvas
virgenes a pesar de que Paredes Moso (2000)
expone “que encontrd cultivos de papachina y
camote dentro de la selva, presumiblemente de
los runas (seres humanos) antiguos que habian
vivido en estas tierras”.




Venta por S/. 3.000

CARLOS LEON VELASCO Y OTROS

A

ANGEL PAREDES MOZO

En la ciudad de Guaranda, capital de la
provincia de Bolivar, hoy dia lunes veintiocho
de enero de mil novecientos sesenta y tres.
Ante mi, Wilfrido Gonzélez, Notario Publico de
este cantdn y los testigos sefiores: Angel Vela,

Fotografia 1. Escritura en favor de Don Angel Paredes Mozo. Autor Freddy Paredes Avilés - 2021.

Raul Caceresy Eduardo Ibarra Alarcédn, vecinos
de este lugar, mayores de edad e idéneos y
conocidos por mi, comparecen los sefiores
Carlos Ledn Velasco, Juan Anibal Karolys
Granda y Jaime Enrique Velasco Almeida, con
sus mujeres seforas Josefina Saltos de Ledn,
Ana Martines de Karolys y Ana Yolanda Dévila
Silva de Velasco, respectivamente, dando esta
su consentimiento para la venta del terreno
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que ya se dird, como una parte; y como otra, el
sefor Angel Paredes Mozo, soltero, todos los
comparecientes domiciliados en esta ciudad,
mayores de edad, legalmente capaces
para contratar y con pleno conocimiento
de la naturaleza y a efectos legales de este
instrumento publico (Escritura de compra y
Venta, 1963, pag. 1).

Don Angel Paredes ignoraba que la compra de
estastierras leiba a generar diversos enfrentamientos
con nuevos propietarios, los traficantes antes
mencionados procedieron a vender el mismo lote
de terreno a varias personas, los primeros en llegar
fueron unos incautos runas, quienes mostraron las
escrituras habian sido realizadas dos afos después,
les mostro su escritura y ellos se fueron; se trasladé a
Guaranda a reclamar al notario Carlos Ledn Velasco
quien le contestd lo siguiente:

“Cudl es el problema, si se fueron ya no pasa
nada igual si regresan puedes ir a coger el
terreno en cualquier lado, todo Echeandia
es mio, puedes tomarlo en la Leonera, en
Sabanetillas, Pangala o donde desees, cuando
lo hayas seleccionado haremos otra escritura”
Yo habia trabajado, tenia cultivos y potreros
no podia irme a otro lado, el notario me
aconsejo que debia pararme duro cada vez
gue asome otros nuevos propietarios; le dije
que no deberian de hacer nuevas escrituras,
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“tranquilo guambra no va haber nuevas
escrituras”, palabra que nunca se cumplié;
aparecieron nuevos propietarios implicando
demandas, juicios, enfrentamientos fisicos,
donde se cortaban los alambres de las cercas,
més de una vez se mataron animales, treinta
afos hasta que finalmente se llegd a un arreglo
con el Ultimo de los propietarios Don Gabriel
Chévez Calero con la intervencién del IERAC
(Paredes Moso, 2017).

El arreglo definitivo de las tierras se da en 1987,
llegando la paz a la zona, permitiendo construir
infraestructura comunitaria, tales como un aula
escolar, casa comunal, carretero, etc.En 1995 laguerra
con el Per(, donde la inflacion fue del 27,3%, ante el
conflicto, los capitales golondrina migraron de los
bancos, encareciendo la tasa de interés, disparando
las deudas, este evento afecto al cacicazgo, haciendo
que una deuda adquirida se vuelva impagable,
vendiendo animales, propiedades y otros bienes
para pagarla.

Lainestabilidad politica agrando la crisis financiera,
propiciando el feriado bancario el 8 de marzo de
1999, utilizando datos del Instituto Ecuatoriano de
estadisticas y censo (INEC) donde se visualiza la
evolucién de la inflacion llegando a la cima en el
ano 2000 con el 96%; se implantd la dolarizacion el
9 de enero del mismo afo, a partir del ano 2004 se
estabiliza la economia, la presencia de una moneda

dura permitié una répida recuperacion.

2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014
2015
2016

Grafico 1. Evolucion de la inflacidon desde el afio de 1998 al 2020.
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En este entorno adverso nace el
Ecoturistico Altamira de Echeandia, como una
oportunidad de capear la crisis que sumié en la

Centro

pobrezaymiseriaalagran mayoriade lapoblacion,
estudiando las limitaciones econdmicas, se debia
de implementar una estructura que se vendiera
sola, que motive a la visita y la utilizacion del mas
eficiente de los mecanismos de promocién el
boca a boca.

El primero de mayo del 2001 llega al centro
poblado de Echeandia, un trio de avestruces, especie
exdtica y que seria el detonante para iniciar el centro
ecoturistico, el camidén que las transportaba era
del Cotopaxi, al ser dejado en el parque, mientras
almorzaban, observaban como los transelntes
sentian curiosidad por las gallinas gigantes, cuando se
armé el suficiente alboroto de tal manera que llego la
policia, se habia reportado el robo de los animales; se
tuvo que desmentirlo aseveradoy procedera explicar
el origen africano de las aves, su alimentacién, etc. Un
amigo de Don Angel Paredes expuso si era posible
visitar la propiedad con su familia para que estos
también conozcan a estos animalitos. La respuesta “es
con mucho gusto estaremos esperando la visita de los
que asi lo deseen”, asi empezd el turismo en el cantdn
Echeandiay por ende en la provincia de Bolivar.

SO
~ g V. M Z

Fotografia 2. Avestruces en el centro ecoturistico. Autor
Freddy Paredes Avilés - 2019.

Para  implementar el  emprendimiento
ecoturistico se contaba con la reserva de bosque
nativo, dos rios, en el rio Arroz- Uco (hueco de arroz)
asi denominado por los cultivos de la graminea
con seis cascadas, la primera a 320 metros de la
vivienda principal; el rio arrebatado, bautizado
por el cambio brusco en el invierno creciendo
agresivamente poniendo en riesgo los cultivos
aledarios.

Conforme iban llegando los turistas, se armé
un pequefo comedor en el cual se vendian
alimentos con la produccién agropecuaria local,
como: Sancocho de gallina criolla, tortillas de yuca,
pldtano y papachina, arroz con menestra y tilapia,
del propio criadero. Se empezé implementando
la producciéon de piscicola, renovacion de cultivos,
a su vez la busqueda del o los elementos que
incentiven su visita, a su vez se realizd el estudio de
factibilidad para implementarlo.

La vinculacion de la academia

y el
conocimiento de la memoria colectiva del
Cacicazgo Cando Pilamunga, trasmitida por
Dofa Rosa Moso Pendolema se procedid a
recorrer los archivos histéricos en la bdsqueda
primaria que respalde la

memoria, mientras en terreno se recorre en

de informacién

busca de poblados, sitios sagrados ancestrales,
caminos = canjilones, Capac Nan, pucaras, larkas
= acequias, observatorios, etc. Combinandose
el patrimonio natural, cultural, la historia y la
memoria colectiva, en el trayecto podremos
visualizar los descubrimientos y los impactos.

2. METODOLOGIA

n la metodologia utilizamos la observacién

del fendmeno, es decir estudiarlo desde su

nacimiento, desarrollo, evolucién en los veinte

anos de vida; asi como el impacto que generd este

emprendimiento, que potencializa el cuidado del

patrimonio natural del bosque nativo, rios, cascadas

y cultural del Cacicazgo Cando Pilamunga, dinastia
que goberné el territorio de los Chimbos.

UNESCO (1972) Dentro del

intangible, se resalta la trasmision oral como

patrimonio

fuente de conocimiento de las culturas. En el
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Fotografia 3. Primera cascada. Autor Freddy Paredes Avilés - 2000.

caso de la Etnia Chimbo, muchas de las familias
conservan lamemoria colectiva, especialmente los
descendientes del Cacicazgo Cando Pilamunga,
que se han encargado de trasmitir de generacién
en generacion su historia, vivencias, costumbres,
ritos, creencias y otros eventos que hablan de la
confederacion ancestral. Busturia (2009) expresa
lo siguiente:

(...) pretende generar en el ciudadano
habitual interés por su propia localidad,
desvelando lugares, historias y memorias
que se han olvidado en la vida cotidiana,
compartiendo el saber y la riqueza
cultural de sus gentes, entre ellos mismos.
La localidad que habitualmente habita
engloba toda una serie de historias no
conocidas, de lugares no subrayados
por la historia oficial que todos conocen.
Redescubrir la localidad con sus mdltiples
usos |y vivencias, recuperar, revisitar,
reconocer, revivir y construir la memoria
colectiva compuesta de microrrelatos
individuales, haciendo participes a las

personas de la edificacién de su propia

historia, una historia viva y dependiente
de los mismos que la practican (Busturia
Cerezo, 2009, pag. 106).

Busturia (2009) la construccion de la memoria
colectiva de la comunidad contemplard asi una
representacién del territorio en la que no sdélo
se conozca La historia y memoria olvida, se va a
confrontar con la historia oficial, en muchos de los
casos se ratificara lo expuesto o se rectificara, toda
vez que la historia oficial fue escrita desde la visidn
del vencedor.

Para  determinar el crecimiento  del
emprendimiento se utilizaran los datos estadisticos
que se registran cada afio en el centro, revisién
de algunas de las tesis de grado que se han
realizado estudiando esta estructura ecoturistica,
visualizando con otros ojos los impactos que
se han generado en estas dos décadas. Se
complementa con la investigacion desarrollada
por docentes - investigadores de la Universidad
Central,lamemoria colectiva del Cacicazgo Cando
Pilamunga en la construccién histérica, cultural,
territorial, gastronémica de la Confederacion de
los Chimbos, propiciando nuevas iniciativas de
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emprendimientos a futuro, tales como el Museo al
Cacicazgo, agroindustrias, talleres, ampliacion del
recorrido de senderos en el bosque, etc.

Desde el punto de vista de la botanica se ha
estudiado la reserva de bosque primario Altamiray a
la vez de Sal Luis de Pambil, Facundo Vela, Simiatug,
Salinas, esta pendiente el resto de provincia, a su vez
dialogo con los Amautas = Sabios que utilizan las
plantas medicinales para curar, la academia debe
validar este potencial.

3. ELEMPRENDIMIENTO
ECOTURISTICO SUS ORIGENES Y SU
PATRIMONIO AMBIENTAL

odos los tratados de emprendimiento

anuncian que la crisis genera oportunidades,

entanto que el Ecuador habia tocado fondo,
era el momento propicio de empezar, habia varios
elementos que sustentaban la propuesta, tales
como: hacer un andlisis de sus potencialidades
tanto en el &mbito ecoldgico y cultural, dar
sostenibilidad mediante la autogestion local, entre
otras. Lo esencial es el concepto comunitario en
el que se ampara el cacicazgo, que coincide con
lo expuesto por Ricardo Cox, en su libro Turismo
Indigena y Comunitario:

Este aspecto debe ser considerado atiempo
de encarar los modelos de gestién de
emprendimientos de turismo comunitario,
orientados sobre todo a la creacion de
“riqueza comun”, a partir de cooperativas
y empresas comunales autogestionarias
de turismo, mas aun, cuando el turismo es
un hecho econémico nuevo en el sistema
productivo de las comunidades.

La solucién que se plantean las
organizaciones indigenas al respecto, "no
pasa por evitar la creacion de riqueza en las
comunidades, sino de enfrentar el desafio
de crearla equitativamente. En tal sentido,
se pueden rescatar dos caracteristicas de
la vida comunal que permiten mantener la
equidad social: a) Mantienen la propiedad
colectiva de los recursos productivos, para

que nadie pueda crear un monopolio
privado legal sobre ellos y la comunidad
siga siendo la duefa de la tierra y el arbitro
exclusivo de los derechos de usufructo
sobre los recursos naturales de su territorio;
b) Mantienen el sentido igualitario de la
comunidad, que funciona con una serie de
mecanismos de obligacién ceremonial que
presiona a aquellos que han acumulado
riqueza para que la gasten generosamente
a fin de mantener su imagen y no ser
objeto de envidias, chismes o brujerias.
El crucial equilibrio que se necesita lograr
entre el desarrollo econdmico y la vida
comunitaria, en algunos casos se resuelve
al destinar una parte de las ganancias de
las actividades econdmicas a un fondo
comunal, con el que se realiza obras de bien
colectivo ya sea infraestructura, servicios,
salud, educacidn, etc” De todo ello, se
concluye, que cualquier emprendimiento
turistico que trabaje con familias o grupos
debe tener mucho cuidado y atencién,
con los impactos que se puede generar
en el conjunto de la sociedad indigena
en términos de equidad social (Cox, 2009,
pag. 101).

El cacicazgo por tradicidon se sustenta en el
modelo comunitario, donde prevalece la solidaridad
y la reciprocidad de los miembros de la familiay de
la comunidad, a continuacion, vamos a evidenciar
las potencialidades del territorio para implementar
el centro ecoturistico.

El  territorio  del cacicazgo posee
aproximadamente sesenta hectéreas de bosque
nativo, desde el afno noventa se han sembrado
100000 plantas nativas para ampliar la mancha de
bosque, especialmente en las riveras de los rios y
en las vertientes para proteger el abastecimiento de
agua y evitar los deslaves, que son muy comunes
por las pronunciadas pendientes.

El municipio de Echeandia en su Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial vigente expone
el listado de los patrimonios naturales del cantén, en
latabla 1 con el numeral 2 y 3 se enuncia al bosque y

la primera cascada de las seis existentes.
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Fotografia 5. Sendero rodeado plantas ornamentales. Autor Freddy Paredes Avilés - 2021.
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Tabla 1.
Listado de patrimonio natural. Cantén Echeandia

N° Tipo Lugar / Propietario Estado

1 Bosque Natural Del Rosario Cagua Robinson Rodigro Socio Bosque
2 Bosque Natural Paredes Avilés Freddy Leoncio Socio Bosque
3 Cascada Los Laureles Potencial

4 Cascada Payacacao Potencial

5 Cascada Santa Lucia Potencial

6 Cascada Rio Verde Potencial

7 Cascada Galadpagos Potencial

8 Cascada Campo Alegre Potencial

9 Cascada San Pablo Potencial
10 Cascada San José Potencial
11 Cascada Rio Piedras Potencial
12 Cascada San Eduardo Potencial

Nota. Detalle del patrimonio natural existente dentro del cantén Echeandia provincia de Bolivar. Adaptado del Plan de

Desarrollo y Ordenamiento Territorial PDOT 2012.

En la reserva existen plantas que estédn en
riesgo tales como: guayacan (negro, amarillo y
blanco), cedro (rojo, amarillo y blanco), Moral
bobo, caoba, cedrillo, caucho, cascarilla - quinina
(cinchona pubencens), cativo, suchi cerro. Se ha
construido senderos ecoldgicos para que los
turistas accedan al bosque, con su respectiva
senalética.

El cacique Don Angel Paredes Moso fue el
depositario del saber en el uso de las plantas
medicinales, donde se combina la cultura
milenaria con el exuberante bosque que provee
de las plantas y méas insumos para la elaboracién
de unglentos, jugosy sumos con los cuales curaba
a su familia y a los miembros de la comunidad. Su
sabiduria permitid que se use la quinina, cadillo,

hierba luisa, jengibre para la cura del COVID-19.

3.1. Patrimonio cultural del Cacicazgo
Cando Pilamunga, gestores del centro
ecoturistico

El cacicazgo Cando Pilamunga tiene su origen en Philip
Cando’ Pilamunga? hijo del dltimo inca Ataw Wallpa
(elegido creador), con la hermana de Rumifiahui (ojo
de roca), en la retirada hacia Quito es puesto bajo la

1 Fuente de vida

2 Ostentar el poder

Fotografia 6. Don Angel Moso elaborando sus ungiientos.

custodia de los Chimbos (sefiores / sefioras) creciendo
enlaciudad refugio de Wanwulikin®, siendo reconocido
por el Rey de Esparia Felipe Il como Cacique de la Real
Corona, hasta la fecha se han localizado 508 caciques,
de los cuales 82 son mujeres, demostrando que en la
confederacién ancestral existia igualdad de género, a
pesar del sistema patriarcal - clasista impuesto por los
espafolesy la religién judea - cristiana.

3 Amauta Likin de cabello largo
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Nieto de Don Mateo Cando y de Dofia Paula
Pilamunga a quien le declaro vuestra alteza cacique de
la parcialidad de Real Corona reducida en el pueblo
de Sata Rosa en la jurisdiccion de Hambato segin
lo acreditan los documentos que demuestra que su
tercer abuelo Don Felipe Cando fue también caciques
de la parcialidad de Simiato reducida en el pueblo de
Simiato de la jurisdiccién de Chimbo (Proclamacion del
Cacicazgo de los indios vagabundos, 1751, pag. 4).

I PROVINCIA DE BOLIVAR
[ CANTON CHIMBO ACTUAL

CACIQUES NACION - ESTADO CHIMBO MUJERES

bk
Fotografia 7. Escrituras del patrimonio cultural del Cacicazgo Cando Pilamunga. Autor Freddy Paredes Avilés -
2021.

Todos los caciques residian en el pueblo
de indios Guaranda, el cual fue fundado por
Felipe Cando Pilamunga, con los Chimas
(guerreros) y Tomabelas (intercambiadores -
comerciantes).

Las mujeres abarcan mas territorio que los
Cando Pilamunga, porque Dofna Mariana Cunalata
tenia a sus “indios” en la ciudad de Quito en calidad
de comerciantes.

Gréfico 2. Territorio que gobernaron las Caciques Mujeres, destacandose la zona central

del pais en lo que hoy en dia es Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua, Chimborazo y Bolivar.
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La cultura ancestral Chimbo, generd estructuras
e infraestructuras que permitieron desarrollar
sus diversas actividades de convivencia diaria,
espiritualidad, relaciones territoriales tanto internas
como externas, las cuales deben se evidenciadas,
valoradas y restauradas a fin de determinar su
territorio patrimonial.

Al revisar la documentacidn histdrica se
encuentran los hallazgos del investigador peruano
Espinosa Soriano (1988), el cual identifica las etnias
existentes en lo que hoy es el Ecuador, antes de
la conquista del Inca (dios, padre, gobernante),
quienes posteriormente impondrian otro sistema
con diferentes,
lo que conllevo a negociaciones y grandes

de organizacion jerarquias
enfrentamientos, con estado - nacién que estaban
acostumbrados a su independencia.

Los reinos Cayambe y Carangue fueron dos
de los muchos que lograron estructurarse y
desarrollarse en los Andes septentrionales
aproximadamente a partir del ano 1000
después de Cristo. Las limitadas pruebas que
existen muestran que fueron Estados que vivian
en guerras continuas por motivos especificos:
expansionismo, control de pisos ecoldgicos,
pastos, aguas, etc. Algunos fueron muy notables
por su relativa extensiéon y poblacion, como los
de Quito, Puruhdes, Cafiar, Palta y Chimbo en la
Sierra. En la Costa fueron muy considerables los
Chono y Huancavilca. Cada uno de los cuales
se constituyd mediante conquista, invasiones
y también por medio de alianzas (Espinosa
Soriano, 1988, pag. 62).

Espinosa (1988) afirma categdricamente que
el pueblo de los chimbos (sefiores - sefioras)
estuvieron antes de los Incas, pone en duda la
existencia del Reino de Quito, es mas considera
como ilusorio su existencia, por mas que lo diga el
Padre Juan de Velasco y otros autores modernos.

Todos los cronistas y estudiosos del
Tawantinsuyo (cuatro regiones, imperio Inca)
coinciden que en el territorio de los chimbos
se consolidd la conquista realizada por el Inca.
Protzen (2014), autor del libro Arquitectura y

ConstrucciénIncaen Ollantaytambo, delimitando

los territorios de la conquista inca a través del
siguiente parrafo:

Para el tempo de la llegada de los espanoles
en el afo 1532, los incas gobernaban un vasto
imperio que se extendia desde Rumichaca,
en lo que es hoy en dia la frontera norte de
Ecuador, hasta el rio Maule en Chile, en el
lugar donde, en la actualidad se encuentra
la ciudad de Constitucién. La mayor parte de
este territorio habia sido conquistado poco
antes de la llegada de los esparioles, pues la
expansion Inca empezd, de manera efectiva,
durante el reinado de Pachacuti (Protzen,
2014, pag. 23).

Rumichaca (puente de piedra) actualmente es
la frontera entre los paises de Colombia y Ecuador,
segun lo especifica Protzen (2014) funciono como
limite norte del Imperio Inca. Con estos parametros,
la ciudad de San José de Chimbo capital ancestral
se encuentra a 502 kildmetros en linea recta al sur,
ocupando los territorios del centro del Ecuador.

3.2.1. Origen de la dinastia Cando
Pilamunga

La dinastia Cando Pilamunga con cinco de
gobernantes de la Confederacion Chimbo,
quienes asumen el nombre de Chimbo Cando?,
antes de la llegada de los incas, tal cual lo
evidencian los cronistas e historiadores citados a
continuacion.

El Inca Huayna Cépac (sefior conquistador de
mujeres) al asumir el trono y ante la inestabilidad
dada en el Chinchasuyo, es decir el territorio de lo que
hoy es Ecuador, procede a aumentar los traslados
de grupos de mitimaes, esto genera una rebelién
conforméndose un ejército integrado por puruhaes,
chimbos, quitus, cayambis, caranquis, etc.

Haro Alvear (1965), en su libro Atahualpa
Duchicela, relata la resistencia de los pueblos
del Chinchasuyo al Inca Huayna Cépac (sefor
conquistador de mujeres), describe la Gltima batalla
ocurrida a orillas de la laguna Yaguarcocha (laguna
de sangre):

4 Sefo fuente de vida




MEMORIAS VIIl CONGRESO INTERNACIONAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA, INNOVACION Y EMPRENDIMIENTO

El cronista Sarmiento de Gamboa dice
que “en medio” de esta laguna habia dos
sauces. Sauces hay hasta ahora muchos
en Yahuarcocha (laguna de sangre), mas al
borde de la laguna y a la mitad exterior de
la playa oriental, junto al poblado actual que
queda en un llano cubierto antiguamente
de totorales, en el cual se desarrolld la
Gltima fase de la batalla. Aqui fue capturado
y muerto Cando, en Tanto Pintag se escapd
con 20000 canaris, es decir Puruhdes, Quitus
y Cayambis, para continuar asediando a
las tropas del conquistador Huayna Capac,
hasta que fue preso en las montafias de
Chillo, o sea en las brefias del Antisana (Haro
Alvear, 1965, pags. 119 - 120).

La manera en que Haro Alvear (1965) jerarquiza
a los guerreros, de generales, no tienen nada que
ver con las denominaciones que se utilizaba en
la época. En la zona ecuatorial se denominaban
régulos o kuracas. Los chimbos adoptaron el
nombre de kuraca y su sistema de gobierno se
deriva de la dualidad claramente definida: la una
queserefiere especificamente a conceptos militares
que eran regentados por el kuraca guerrero y la
otra de orden administrativo-espiritual. El primero
era seleccionado luego de un proceso de severo
entrenamiento y siempre estaba acompanando
por el kuraca administrativo que podia ser hombre
o mujer, dependiendo de la energia que irradiaba
hacia los demas.

Seglin la memoria colectiva Rumifiahui ante el
avance de los espanoles y los renegados, el decide
dejar bajo la proteccion de los Chimbos a su hermana
con dos hijos del ultimo inca Ataw Wallpa (elegido
creador), quien asume el nombre de Philip Cando
Pilamunga es reconocido por el Rey de Espaia
Felipe Il como Cacique de la Real Corona, a partir de
esta informacidn, buscando en el archivo histdrico
de Ecuador se logré localizar el nombramiento de
gobernador de su nieto Felipe Cando Pilamunga,
quien informa a Real Audiencia de Quito sobre el
fallecimiento de su padre que tenia el mismo nombre.

En el expediente Felipe Cando Pilamunga que
luego de la deliberacién de los Candos fue reconocido
como su Cacique un proceso largo y engorroso que

inicio en 1642 y termino en 1652, son 10 afios hasta
su reconocimiento, como Gobernador y Cacique de
la Real Corona con dos bastones, el uno para para
gobernar y el otro para impartir justicia a indigenas
y espafoles, salvo cuando haya asesinato donde
elaboraraunexpedientoyloremitirdal corregidor,sieste
no actta lo puede hacer a la Real Audiencia; ademas
debe proteger a los ancianos, viudas y huérfanos; en
caso de ser desacatada sus disposiciones u ordenes
los runas (seres humanos) deben ser sancionados, si
los espanioles lo desobedecen deben pagar una multa
de 200 pesos de oro.

Con todo lo expuesto y el seguimiento de
todos los documentos se logré armar el arbol
genealdgico que se lo presenta en el gréfico 3:

Don Felipe Cando Pilamunga contrajo tres
matrimonios, generando una gran dinastia la cual
gobemné el centro de lo que hoy es Ecuador, en
la investigacion de los archivos histéricos se han
localizado 136 caciques, de los cuales 37 mujeres
caciques de las 82 que gobernaron este territorio en
la colonia y la republica reforzando el concepto que
en las tierras ecuatoriales existia igualdad de género,
que fue interrumpido por la llegada de los esparioles.

Delos 136 caciques, 16 Caciques de laReal Corona,
de los 26 que gobernaron la totalidad del territorio
Chimbo, su amplia descendencia de generacién en
generacion busca al Ataw Wallpa para que gobiemne
al Ayllu (familia), esquema basado en el sistema de la
energia para seleccionar a sus gobernantes.

El sistema de selecciéon por la energia no
discrimina si es hombre o mujer, de alli que esta
dinastia esta conformada por gobernantes hombres
y mujeres, manteniéndose en la colonia y republica
los rezagos de la igualdad de género que existian en
|a civilizacion prehispanica.

4. ENMARCACION DEL
EMPRENDIMIENTO EN EL CONTEXTO
JURIDICO DEL PAIS

n la Constituciéon de la Republica del
Ecuador (2008), las personas tienen derecho
de decidir sobre su pertenencia a una o
varias comunidades culturales, lamentablemente
al ser anulada la cultura de los chimbos, nunca se
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Gréfico 3. Arbol genealdgico del Cacicazgo Cando Pilamunga.
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Gréfico 4. Territorio que gobernaron los Caciques Cando Pilamunga.
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procedid a un estudio especializado de esta cultura
desde la arqueologia provocando que se tenga
pocos conocimientos de la misma, lo que unido
a su destruccién territorial dada en las diversas
conquistas y su constitucidn como provincia
cambiando su nombre de Chimbo a Bolivar,
genera que el elemento globalizador de identidad
desaparezca en favor de los locales, "hoy no somos
chimbefos, somos bolivarenses”; el art. 379 de la
constitucién declara que: son parte del patrimonio
cultural tangible e intangible relevante para la
memoria e identidad de las personas y colectivos, y
objeto de salvaguarda del estado, entre otros son:

1.Laslenguas,formas de expresion, tradicion
oral y diversas manifestaciones y creaciones
culturales, incluyendo las de carécter ritual,
festivo y productivo.

2. Las edificaciones, espacios y conjuntos
urbanos, monumentos, sitios naturales,
caminos, jardines y paisajes que
constituyan referentes de identidad para
los pueblos o que tengan valor histérico,
artistico, arqueoldgico, etnogréfico o
paleontoldgico.

3. Los documentos, objetos, colecciones,
archivos, bibliotecas y museos que tengan
valor histdrico, artistico,
etnogréfico o paleontoldgico.

4. las creaciones artisticas, cientificas y

arqueoldgico,

tecnoldgicas (AsambleaNacional, 2008, pag. 148).

Para los ecuatorianos es valiosa la tradicion

oral, las diversas lenguas ancestrales, las
tradiciones y mas manifestaciones culturales, de
tal manera que ha sido integrada a la Constitucién
de la Republica del Ecuador (2008), en el ano
2016 se aprueba la Ley Orgéanica de Cultura,
los derechos de los ciudadanos se manifiestan
en el Art. 5.- Derechos culturales. Son derechos

culturales, los siguientes:

a) Identidad cultural. Las

comunidades,

personas,
comunas, pueblos vy
nacionalidades, colectivos y organizaciones
culturales tienen derecho a construir y

mantener su propia identidad cultural y

estética, a decidir sobre su pertenencia a
una o varias comunidades culturales y a
expresar dichas elecciones. Nadie podré ser
objeto de discriminacién o represalia por
elegir, identificarse, expresar o renunciar a
una o varias comunidades culturales.

b) Proteccion de los saberes ancestrales
y didlogo
comunidades, pueblos y nacionalidades

intercultural. Las personas,
tienen derecho a la proteccién de sus
saberes ancestrales, al reconocimiento
de sus cosmovisiones como formas de
percepcion del mundo y las ideas; asi
como, a la salvaguarda de su patrimonio
material e inmaterial y a la diversidad de
formas de organizacién social y modos de
vida vinculados a sus territorios.

c) Uso y valoracién de los idiomas
lenguas de
intercultural. El Estado promovera el uso

ancestrales vy relacién
de los idiomas ancestrales y las lenguas
de relacién intercultural, en la produccion,
distribucidon y acceso a los bienes y
servicios; y, fomentard los espacios de
reconocimiento y didlogo intercultural.

social.  Las

d) Memoria personas,

comunidades, comunas, pueblos vy
nacionalidades, colectivos y organizaciones
culturales tienen derecho a construir y
difundir su memoria social, asi como
acceder a los contenidos que sobre
ella estén depositados en las entidades
publicas o privadas (Asamblea Nacional,

2016, pag. 5).

En la Ley Orgénica de Cultura (2016) los cua-
tro primeros derechos culturales, confirman la
realizacién de la presente investigacién, en el
item d) dice que los colectivos y organizaciones
culturales tiene derecho a construir y difundir su
memoria social.

4.1. Anilisis interno de la organizacién
gestora en la historia y la actualidad
ancestral ha

La organizacion comunitaria

sobrevivido al paso del tiempo, a la tragedia
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del cobarde asesinato de varios caciques para
que los nuevos duefios espafoles y mestizos
se tomen las tierras comunales, convirtiendo a
los runas en esclavos e implantando el sistema
patriarcal vigente, la independencia fue brutal, la
memoria colectiva dice que fueron asesinados
aproximadamente 300 caciques incluidos sus
familiares; entre ellos Pedro Cando
Pilamunga de Vasquez Cacique de la Real Corona.
Los sabios y sabias buscan al o la Ataw Wallpa,
para que suceda a los victimados.

Don.

En 1845 nace Maria Manuela Llumitagsi
descendiente de la dinastia Cando Pilamunga,
mujer de una poderosa energia quien es
reconocida como Cacique el 21 de marzo
de 1861, donde
le brindan el reconocimiento y en la tarde

los caciques secundarios

contrae matrimonio con el Cacique José Chida,
siendo este el primero de los cuatro esposos;
energéticamente la sucesora fue su hija Mariana
Pendolema Llumitagsi, lamentablemente sus
partos la debilitan falleciendo en febrero de 1921;
por la energia debia sucederle la nieta Maria Rosa
Moso Pendolema desde los seis afios empieza
su entrenamiento, asimilar la memoria colectiva
del cacicazgo para difundirlo a las préximas
generaciones.

Los traficantes de tierras atacan de
manera despiadada las tierras del cacicazgo,
cinco grupos paramilitares asesinan, violan,
gueman casas - cultivos y envenenan animales
sumiendo en la pobreza y la miseria a todos
los pobladores indigenas, Maria Manuela
Llumitagsi en la extrema pobreza vende tierras
a cambio de alimentos y animales; el poderoso
cacicazgo fue finalmente destruido para evitar
el reconocimiento de su nieta quien tenia 14
anos, el 18 de julio de 1922 se dio el cobarde
asesinato de la cacique, dejando sin cabeza a la
estructura ancestral.

Para asumir el cacicazgo Maria Rosa Moso
Pendolema debia cumplir 16 afios, el asesinato
de la cacique tenia un solo objetivo evitar la
sucesion, los asesinos complices y encubridores
se repartieron las tierras comunales cimentado su
riqueza a base de la pobreza y miseria de toda una

provincia.

Los historiadores a los traficantes les volvieron
héroes, hoy las calles y plazas estan llenas de
sus nombres y monumentos, mientras que los
caciques y su lucha quedd sumida en el olvido,
los delincuentes generaron grandes fortunas
que han heredado a sus descendientes. A pesar
de todo el impacto generado la organizacion
comunitaria milenaria sobrevive, la cabeza es el
Cacique de la Real Corona Freddy Paredes Avilés
y en conjunto con la mama Mbnica Paredes
Avilés, se estan realizando los estatutos para
darle legalidad a la estructura del Jatun Ayllu
(Grande Familia).

5. CRECIMIENTO DEL
EMPRENDIMIENTO EN ELTIEMPO

| centro turistico nace el primero de mayo

del 2001, en ese entonces el ingreso no se

cobraba, solo la venta de comiday productos
agropecuarios, a partir del ano 2008 se procede a
cobrar un ddlar alos adultos y cincuenta centavos a
los nifos; desde el 2015 con el desarrollo de nuevos
atractivos se incrementd cincuenta centavos a los
valores anteriores.

En la gréfica se puede observar el crecimiento
sostenido desde el afio 2010 hasta el afio 2019,
con un promedio del 5,8%, produciéndose una
baja abrupta en el afio 2020 por efecto de la
pandemia.

El turista que llega al centro en un 65% es de
caracter familiar de los cuales el 40% visitan tres
generaciones es decir los abuelos, hijos y nietos;
el 20% son pareja y el restante 15% son jévenes
estudiantes, este es el universo del mercado
actual. Con un promedio de afluencia anual de
20000 personas.

En la tesis de grado: Evaluaciéon del Potencial
Turistico del Cantén Echeandia, provincia Bolivar.
Realizada por la autora Katherine Mayeshka
Bonilla Gorddn. Quien hace el presente estudio,
entre ellos la afluencia turistica al cantdon
Echeandia a los atractivos de este. En la encuesta,
pregunta diez: jIndique 5 lugares turisticos que
desea visitar o visitd? teniendo el siguiente
resultado:
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Tabla 2.
Afluencia turistica del Centro Ecoturistico Altamira,
cantdn Echeandia

Ano Turistas Crecimiento
2010 12000

2011 13420 11,8
2012 13852 3,2
2013 14627 5,6
2014 16243 11,0
2015 16825 3,6
2016 17435 3,6
2017 18113 3,9
2018 19352 6,8
2019 19895 5,8
2020 6425 -67,7

Nota. Estadistica de la afluencia turistica en el Centro Ecoturistico

Altamira de Echeandia.

25000

20000

15000
10000
3000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

=]

Gréfico 5. Estadistica de la afluencia turistica registrada durante los Ultimos diez afios (2010 - 2020) en el Centro Ecoturistico
Altamira ubicado en el cantén Echeandyia, provinvia de Bolivar, el mismo muestra un comportamiento creciente en relacion

a los datos obtenidos.
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Interpretacién: De las
realizadas, el principal lugar de visita del

encuestas

turista es las cascadas de Altamira, siendo
uno de los lugares mas visitados del cantdn,
por su biodiversidad en flora, fauna, paisajes,
senderos naturales y su gastronomia;
seguidamente se encuentra las vertientes
Brisas del rio, conocido por sus vertientes
naturales y su gastronomia donde también
se puede hospedar, disfrutando asi de un
hermoso paisaje; también existen otros
atractivos naturales que son visitados en
menor porcentaje, lo cual da a notar que no
existe informacion turistica que permita a
los visitantes acudir a estos lugares (Bonilla
Gorddn, 2019, pag. 171).

En la gréfica de la tesis, se aprecia que el centro
ecoturistico tiene el 51% del mercado, seguido
por Brisas del Rio con el 23%, los otros tienen
cantidades inferiores al 10%, si se disefa una
estrategia publicitaria se incrementara los turistas.

La tesis de grado: desarrollo de estrategias
de marketing digital para el posicionamiento del
Complejo turistico Altamira, cantén Echeandia,
Provincia de Bolivar, afio 2019; realizado por: Borja
Zurita William Patricio, Cevallos Palta Jenny Patricia
de la Universidad Estatal de Bolivar manifiestan:

El complejo turistico Altamira se encuentra
ubicado a las afueras del Cantén Echeandia,
Provincia Bolivar, el origen de este
establecimiento empieza el primero de
mayo del 2001 en honor al dia del trabajador,
fundado por la familia Paredes Avilés quienes
en ese entonces fueron Lida Avilés y su esposo
Angel Paredes. Este complejo se crea por que
los agricultores en ese entonces no eran bien
recompensados, sabiendo que en este lugar
existian atractivos turisticos como es la cascada,
laflora y fauna que hacen de Altamira un lugar
para disfrutar en familia y tener contacto con
la naturaleza, la idea secundaria aparte de
turismo era comercializar la parte agricola del
lugar como es el verde, la naranja y otros con
el fin de conseguir un precio justo (Borja Zurita

& Cevallos Palta, 2019, pag. 3).

Relatan la historia inicial del Centro
Ecoturistico Altamira de Echeandia y evidencia
los atractivos existentes, en la bdsqueda de dar
valor agregado a los productos agropecuarios
transformandolos en alimentos para los turistas
nacionales y extranjeros y evitar al intermediario
que paga precios que no cubren el costo de
produccién, resultando un circulo de pobreza
para el campesino, esta propuesta productiva

rompe esta dependencia.

6. PROPUESTAS FUTURAS:
INVESTIGACION DE LA
CONFEDERACION CHIMBO A
EXHIBIRSE EN UN MUSEO

| museo del Cacicazgo Cando Pilamunga es

un atractivo para implementarse y se estaria

uniendo a: Protecciéon del bosque primario,
ecoturismo, produccidén agropecuaria organica
y cultura; se iniciaria con la exposicién de varias
colecciones de manera periddica. Actualmente
estd construida la estructura del museo, tal cual lo
podemos apreciar en la siguiente fotografia.

La estructura estd construida con madera,
cafia guadua, rodeada de un entorno natural
de la reserva que cuenta con especies nativas
en peligro de extincidn tal cual son el guayacan
negro, amarillo y blanco; cascarilla la cual ha sido
muy importante en el combate del COVID-19,
anexamos el estudio boténico de la reserva.

El museo relatarad fundamentalmente la historia
de los Chimbos, el Cacicazgo Cando Pilamunga,
su vida, resistencia al incario y la conquista
espafiola, el despojo realizado por los patriotas
independentistas y los fundadores de la provincia
de Bolivar. La lucha por la recuperacién de los
territorios después del asesinato de la Cacique
Maria Manuela Llumitagsi; ocupando el centro de
la estructura de la planta baja.

En el perimetro de la planta baja se va a ubicar
las vivencias de las comunidades que forman
parte del cacicazgo, con la explotacion de:
cascarilla, guadua, balsa, caucho, cafia de azicar,
completando con la destruccién del bosque y su
regeneracion.
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Fotografia 8. Etapa inicial de la estructura del Museo. Autor Freddy Paredes Avilés - 2018.

ek

o N

Fotografia 9. Disefio del museo. Adaptado de Vinculacién La Metro - 2015.
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Gréfico 7. Propuesta de disefio planta alta. Adaptado de Vinculacién La Metro - 2015.
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En la planta alta expondremos la riqueza
ambiental del entorno subtropical en el cual esta
asentado el centro, existe un inventario botéanico
realizado por docentes e investigadores de
la Universidad Central del Ecuador, un buen
porcentaje son plantas endémicas, a futuro se
proyecta implementar un vivero forestal para
recuperar el bosque nativo.

La lucha por recuperar las tierras de cacicazgo
ha sido permanente, es importante que se valore
a los dirigentes con una galeria de sus fotografias
para que sus acciones no sean olvidadas, como ha
ocurrido hasta la fecha, donde el historiador oficial
ha construido la historia del grupo dominante,
creando héroesy patriotas ficticios que losimponen
en el sistema educativo que ellos lo gobiernan.

Hay que reivindicar la historia de los vencidos,
de los invisibles que a pesar de su protagonismo
la oficialidad se encarga de ignorarlos, el museo
va a rescatar lo ignorado.

7.HALLAZGOS Y RESULTADOS

o queempezdcomounaideadesobrevivencia

hoy se ha constituido en el referente del

desarrollo del cantdn Echeandia, el centro
capta el 57% de la afluencia turistica al sector,
hablar de ecoturismo es hablar de Altamira; cultura
es el cacicazgo con su vivencia y participacion en
los procesos histéricos del territorio Chimbo.

Sin la memoria colectiva los investigadores
estaban limitados en sus inicios, desde que
nacemos la primera informacién que se recibe
“es ser los caciques Cando Pilamunga”, en el afio
2013 se accedid al Archivo Histérico Nacional
encontrando el documento donde se reconoce
a Felipe Cando Pilamunga como Cacique de
la Real Corona, con dos bastones de mando,
el uno para administrar y el otra para impartir
justicia y ser trasladado en andas.

Los documentos histéricos confirman lo
expuesto en la memoria colectiva, el haber
evidenciado los nombres, afio, localidad vy
designacién de 508 caciques, da un marco
histérico importante tanto en la etapa preinca,
inca, llegadndose a

colonia y republicana,

construir el arbol genealdgico del Cacicazgo
Cando Pilamunga.

La memoria colectiva menciona que en este
territorio existia igualdad de género, de los 508
caciques, 82 son poderosas mujeres que gobernaron
estos espacios, confirmando lo expuesto por la
Cacique Dona Rosa Moso Pendolema.

La investigacion de la flora nativa reporta la
existencia de especies en extincidény se recomienda
la preservacién de estas, generando viveros para
que los campesinos planten en sus terrenos y
permita la recuperacion del equilibrio ambiental.

La investigacién en plantas medicinales y su
potencial uso desarrollado por el Cacique Don
Angel Paredes Moso, ha permitido, que un equipo
de docentes - investigadores de la Universidad
Central del Ecuador desarrolle la validacion, para
confirmar el conocimiento ancestral.

El primero de mayo de 2021 el Centro
Ecoturistico Altamira de Echeandia cumplié
20 afios de vida su crecimiento sostenido ha
sido permanente, segin los datos estadisticos
desde el afio 2010. La pandemia produjo un
decrecimiento del 67,7%, hay que replantear las
estrategias de promocion digital para llegar a los
niveles anteriores a la pandemia y continuar con el
crecimiento sostenido.

Para darle sustentabilidad al museo y que

periédicamente  se  vayan  implementando
exposiciones temporales y permanentes, entre los
resultados de la investigacion histérica, cultural y
ambiental tenemos abundante informacién, ademas
se recomienda el incremento de cincuenta centavos

de ddlar a los turistas para su mantenimiento.

8. DISCUSION

a adversidad genera oportunidades tal cual

fue disefiadoy ejecutado el emprendimiento

hoy conocido como Centro Ecoturistico
Altamira de Echeandia, desde la simplicidad se
puede decir que las cosas fluyeron en el tiempo,
no fue asi, fueron intensas horas de discusion
para adoptar el nombre, el logotipo, sus colores
identitarios que reflejan los elementos prevalentes,
como es: la naturaleza, el agua y la tierra.
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Al ser las primeras montanas con respecto
a la costa, subiendo a su cima se divisa el litoral
ecuatoriano, en las noches se visualiza las luces de
las ciudades de Echeandia, Ventanas, Quevedo,
Babahoyo y el reflejo de Guayaquil de alli su
nombre Altamira = Mirador Alto y Echeandia por
estar en su territorio.

Las estadisticas demuestran su crecimiento
sostenido, a su vez evidencia lo afirmado en
varias tesis de grado; la pandemia disminuyo
considerablemente la afluencia turistica, a peticién
de muchasfamilias residentes en la costa reiniciamos
actividades en el mes de octubre del 2020, el tener
grandes extensiones de terreno es una ventaja
disminuyendo el contacto con los otros visitantes.

El patrimonio natural y cultural es Unico en la
provincia de Bolivar, hoy es una ventaja competitiva
para el desarrollo de esta empresa familiar, la cual
va creciendo conforme pasa el tiempo, se van
desarrollando nuevos atractivos, el turismo es un
cambio permanente.

9. CONCLUSIONES

a decision de implementar el centro
ecoturistico Altamira de Echeandia fue
acertada, con limitaciones y aciertos
avanzado paso a paso a consolidarse como un
modelo de desarrollo familiar y comunitario.

El modelo familiar y comunitario ha
permitido el avance de las construcciones de
instalaciones e infraestructura para el centro,

incrementando sus atractivos, productos y

servicios a disponibilidad de turistas nacionales
y extranjeros.

Elincremento deturistas que visitan el centro cada
ano marca la pauta de un proceso sostenido en el
tiempoy asuvezobligaaconcluircon la construccion
y montaje de estructuras complementarias entre
ellas el museo al Cacicazgo Cando Pilamunga.

La decision de mantener la reserva de bosque
nativo de parte de los Caciques Cando Pilamunga es
la esencia para la concepcién del Centro Ecoturistico
Altamira de Echeandia, don Angel Paredes Moso
implementd un jardin  boténico con plantas
medicinales que hoy se exponen a los visitantes.

El poseer dos rios, 12 vertientes y seis cascadas
en el trayecto del rio Arroz - Uco (hueco de arroz),
incrementaron la posibilidad de éxito del centro,
haciendo que los visitas sean recurrentes y a su vez
recomiendan la visita.

La investigaciéon sobre la memoria colectiva y
la confrontacién con los documentos histdricos
ha permitido confirmarla y a su vez acceder a
informacion valiosa que hoy podemos exponerlo en
el museo y que sirva para que los descendientes y
pobladores conozcan de primera version su historia.

La informacién botanica va a ser comparada con
las especies del bosque, es decir una convivencia
con el entorno, para que los visitantes aprendan,
valoren y respeten la Pachamama (madre tierra).

10. PATENTES

Los Caciques Cando Pilamunga han patentado
dos marcas:

ALTAMIRAde
ECHEANDIA

centro

ecoturistico

Gréfico 8. Logotipo del Centro Ecoturistico Altamira del cantén Echeandia, provincia de Bolivar.
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Ellogotipoensudisefiotienelasdosmontaiias
en las cuales se asienta el centro, una hoja por el
bosque nativo que existe, los nervios, peciolo y
media luna de color azul en representacién de
los rios, vertientes y cascadas. De igual manera

en el afno 2018 se registra la marca Cacicazgo
Cando Pilamunga y todo su concepto de
identidad con la clase 41: educacidén; formacién;
actividades

servicios de entretenimiento;

deportivas y culturales.

CAZGGO

:.. CAC!

- = PILAMUNGA

Gréfico 9. Logotipo del Centro Ecoturistico Altamira del cantén Echeandia, provincia de Bolivar.

Por descripciéon de la Cacique Rosa Moso
Pendolema se logrd reconstruir el logotipo y la
bandera, podemos observar el jaguar animal
sagrado y la estrella de ocho puntas simbolos de
las tierras ecuatoriales.
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RESUMEN

| presente estudio tiene como objetivo evaluar la variabilidad

climatica en el cantdn Chillanes. Se dispuso de datos de series

mensuales meteoroldgicos de precipitacion y temperatura
de la Estaciéon Climéatica M130 Chillanes del INAMH en el periodo
1989-2015. La serie presenté datos faltantes que fueron rellenados
utilizando el Método Univariado del Criterio de las Diferencias. En
los 27 afios de estudio no se observé anomalias de la precipitacion
porque se encuentran dentro de los [imites maximos y minimos del
95% de confianza respecto a la media, por lo tanto, se considera
un comportamiento estable a pesar de la existencia de fenémenos
naturales de intensidad fuerte de precipitaciones como el Nifio
del afio 1997. La temperatura presenta una anomalia positiva que
indica que la temperatura promedio anual esté por encima del
promedio histérico registrado en los 27 afios, con un incremento

de la temperatura de 0,8°C.

Palabras clave: clima; precipitacion, variabilidad; temperatura.




EVAI.UA'CléN DE LA VARIABILIDAD CI.IMA'I"ICA EN EL
CANTON CHILLANES MEDIANTE LOS PARAMETROS
DE LA PRECIPITACION Y TEMPERATURA

Evaluation of climate variabilityin the canton chillanes using the parameters of precipitation

and temperature
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Universidad Estatal de Bolivar - Guaranda, Ecuador 2345
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ABSTRACT

The study evaluated the climatic variability in the Chillanes city. Data were available from the monthly
meteorological series of precipitation and temperature from the Climate Station M130 Chillanes of the
INAMH in the period 1989 - 2015. The series have missing data that were filled in using the Univariate
Method of the Criterion of Differences. In the 27 years of study, the precipitation not present anomalies

because they are within the maximum and minimum limits of 95% confidence with respect to the mean,

therefore, itis considered a stable behavior despite the existence of natural phenomena. of strong intensity

of precipitations like the Nifio of the year 1997. The temperature presents a positive anomaly that indicates

that the annual average temperature is above the historical average registered in the 27 years, with an

increase of the temperature of 0,8° C.

Keywords: precipitation; temperature; variability; weather.

1. INTRODUCCION

cuador es un pais altamente vulnerable a

factores externos de diversa indole, que van

desde eventos de origen natural (debido
a su ubicacién geogréfica) o a actuaciones
androgénicas. Las consecuencias del cambio
climético o la intensificacion de fendmenos de
variabilidad natural, como El Nifo-Oscilacidon
del Sur (ENOS), inciden de forma adversa en el
desarrollo del pais. Al igual que para la regién, los
escenarios proyectados de clima futuro realizadas
en el marco de la Tercera Comunicacién Nacional

de Cambio Climético (TCN), muestran que, de
mantenerse la tendencia actual de la temperatura,
el cambio que podria esperarse en Ecuador seria
un aumento aproximado de 2°C afinales del siglo
XXI; e incluso, la Amazonia y Galdpagos podrian
presentar incrementos muy superiores.

En términos especificos a escala pais se
observa que el cambio en la temperatura media
para el periodo 2011-2040 estaria entre 0,6 y
0,75°C, presentandose mayores incrementos
en la costa (0,7 - 0,9°C), Amazonia (0,75 - 0,9°C)
y Galdpagos (0,75 - 1°C). Para mitad de siglo, el
incremento estariaentre 0,9y 1,7°C, observédndose
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los mayores cambios en la Amazonia (1,3 - 2,1°C)
y Galdpagos (1,2 - 2,5°C). Finalmente, para el
periodo 2071-2100, la temperatura media del pais
se incrementaria entre 0,9 y 2,8°C, sin embargo, la
Amazonia y Galdpagos presentarian incrementos
superiores, del orden de 1,3-3,5°Cy 1,2 - 4,4°C,
respectivamente (MAE, 2017).

La variabilidad
variaciones en las condiciones climaticas medias,

climdtica se refiere a
y otras estadisticas del clima en todas las escalas
temporales y espaciales que se extienden maés
alld de la escala de un fenémeno meteoroldgico
en particular (Quintero et al., 2012). A través del
tiempo el clima presenta ciclos o fluctuaciones de
diversa duracion. En diferentes afios, los valores de
las variables climatoldgicas como la temperatura 'y
la precipitacion fluctdan por encima o por debajo
de lo normal, condicién representada por el valor
promedio de una variable climatoldgica en un
periodo de por lo menos 30 afios; la secuencia
de estas oscilaciones alrededor de los valores
normales, se conoce como variabilidad climatica y
su valoracion se logra mediante la determinacion
de las anomalias que es la diferencia resultante
entre el valor de la variable climatoldgica y su valor
promedio en el tiempo (IDEAM -UNAL, 2018).

La National Oceanic and Atmospheric
Administration NOAA, realiza un listado desde
1950 en los cuales se ha detectado el Fenémeno
El Nifio a nivel del Pacifico y ha establecido
criterios generales para clasificar la intensidad
del fendmeno que puede ser: débil, moderado o
fuerte, en cuanto a la amenaza, lo que depende
del grado de calentamiento promedio (anomalia
de cinco meses seguidos) en unazonaidentificada
en el océano Pacifico Centro-Oriental llamada
Zona Nifio 3.4, lo que se determina por el indice
ONI, el mas reconocido actualmente y que se
usa para su seguimiento y estudio. La variacion
del indice ONI, menciona que desde el afo 1950
hasta el 2016 se han presentado 22 Fenémenos
El Nifio: 8 de intensidad débil; 8 de intensidad
moderada y 6 de intensidad fuerte. Los eventos
de los afios 1997-1998 y 2014- 2016 han sido los
més fuertes, si se tiene en cuenta el indice ONI
(NOAA, 2021). Gil & Lépez (2011) indican que en
los estudios de variabilidad temporal del clima es

importante determinar el sentido y evolucién de
las anomalias positivas y negativas, tanto térmicas
como pluviométricas respecto a la media. Por
lo tanto, un estudio evolutivo y estacional de las
anomalias permite entender correctamente el
comportamiento de estos climas y las posibles
variaciones que puedan sufrir.

El presente estudio tiene como objetivo evaluar
la variabilidad climética en el cantén Chillanes,
ubicada en la hoya del Chimbo, provincia de
Bolivar, Ecuador, para lo cual se ha analizado los
datos meteoroldgicos de Presidén y Temperatura
atmosféricas entregados por la  Estacion
Climética M130 Chillanes del Instituto Nacional
de Hidrologia y Meteorologia (INAMHI), en las

coordenadas geogréficas de Latitud -1,975556 y
Longitud -79,063333, a una altitud de 2330 msnm.

o

Google

Gréfico 1. Ubicacién de la Estacion Meteorolégica Chillanes
M130 del INAMHI.

2. METODOLOGIA

a Organizacién Mundial de Meteorologia
estable un registro minimo con extension
de 30 afos para estadisticas climéticas
confiables (OMM, 2017). Autores como (Gil &
Lépez, 2011) han obtenido buenos resultados
sobre posibles anomalias con 25 afos de datos.
En esta investigacion se dispuso de series de datos
mensuales de precipitacién y temperatura para
27 afos. Los datos disponibles provienen de los
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registros de la estacion del INAMHI Chillanes de la
Provincia Bolivar, identificada con el cédigo M0130,
para el periodo 1989 - 2015.

La estacién meteoroldgica Chillanes tiene datos
faltantes que fueron rellenados a partir de la propia
serie climética usando el Método Univariado del
Criterio de las Diferencias (Barrera, 2004). Este
método de relleno resultd ser adecuado, ya que
se tenia informacién de todos los afios de manera
consecutiva y, los datos faltantes estaban repartidos
esporadicamente a través de la serie. Los datos
faltantes representaron menos del 10% del total
de datos esperados en las dos variables climéticas:
temperatura 9,3% y precipitacion 4,3%. El método
univariado del Criterio de las Diferencias, consiste
en sustituir la falta de un registro mensual por el
valor del mes anterior, anadiendo el valor medio
de las diferencias entre el mes anterior y el mes en
cuestion (Gil & Lopez, 2011). En la ecuacidn 1 se
muestra la relacién usada para estimar los rellenos.

CD=Xx*(x*x) Ec. 1
Dénde:
€D = es el valor mensual obtenido por el Criterio de
las diferencias.
X = es el valor mensual anterior al dato(s) faltante(s).
X, = es el valor medio mensual del mes antes de
rellenar al dato(s) faltante(s).

Posterior al relleno, se procedié a trabajar con
limites maximos y minimos de confianza al 95%
del error estdndar de la media y las barras de error
estandar para cada conjunto de datos anual de la
precipitacion acumulada.

Para el célculo de las anomalias, segiin Méardero
et al, (2012) las anomalias en la precipitacion
y temperatura son la diferencia del pardmetro
observado en un periodo especifico “i” (afio,
mes, dia) de (x), respecto al promedio de las
observaciones en un periodo determinado (x), para
la precipitacién P la ecuacién seria.

Anomalia=(p,-P)(enmm)  Ec.2
Dénde:
P, = precipitacién para el periodo i
P = precipitacion promedio histdrica

Las anomalias tambien se expresan en
porcentaje, lo cual indica al déficit o superévit de
precipatacion respecto al promedio.

%Anomalias = (p.-P/P)*100(en%) Ec.3

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Precipitacién

| grafico 2 muestra la precipitacion

acumulada anual desde el afio 1989 hasta

el ano 2015, con una media de 837,4
mm y, una desviacién estdndar de 193,1 mm.
En la gréfica se colocan los limites maximos y
minimos de confianza al 95% del error estandar
de la media y las barras de error estandar para
cada conjunto de datos anual de la precipitacion
acumulada. Estas barras de errores muestran
una longitud corta que indica una confiabilidad
alta en la media calculada. Se destaca que los
anos 2008 y 1990 estdn muy cerca del limite de
confianza adoptado.

A partir del gréfico 2 podemos afirmar que
en los 27 anos de estudio no se observaron
anomalias de la precipitacion, porque las
precipitaciones  acumuladas  anuales se
encuentran dentro de los limites maximos vy
minimos que representan el 95% de confianza
de error estandar de la media. Por lo expuesto,
precipitacion
muestra un comportamiento estable a pesar

el acumulado anual de la
de la existencia de fendmenos naturales de
intensidad fuerte de precipitaciones como
el Nifio del afio 1997. El reporte de la NOAA
(2021) indica que “los afios 1993, 1997 y 2007
corresponden al fenémeno de El Nifio, de los
cuales el 1997 fue de una intensidad fuerte”
Con lo cual, pareciera que en el callején
interandino no existiera una relaciéon observable
de las precipitaciones con el fenémeno de El
Nifo. Aceituno-Gutierrez, (1998) también indica
algo similar al sefialar que "en estas zonas no
parece haber relacion entre el fenémeno de
El Nifio y las precipitaciones anuales. Adn con
episodios extraordinarios como el de 1982 - 83,
las precipitaciones que se presentaron en esas
dreas no tuvieron anomalias excepcionales”.
La estructura de la cordillera parece disipar la
sefial del fenédmeno de El Nifio actuando como
una barrera natural, modulando la circulacién
atmosférica que inhibe la conveccidn sobre las
zonas de montafa (Samaniego et al., 2015).
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Grdfico 2. Linea de tiempo de la precipitacién acumulada anual periodo (1989 - 2015) con niveles de confianza al 95% de error.

Aun
variabilidad climética en la precipitacidn y definir
una estabilidad con un nivel de confianza del
95%, resulta importante analizar que no todos los

cuando no pareciera existir una

afos son iguales y las precipitaciones presentan
una serie de diferencias que son necesarias
considerar. En el gréfico 3 se presentan las
anomalias de las precipitaciones para los 27 afios
propias de las condiciones particulares del clima
en la zona andina. Al respecto, Pourrut (1995),
menciona:

“...en el callejon interandino, existe un
régimen de tipo ecuatorial con dos estaciones
lluviosas que corresponden a la penetracion
mayoritaria de masas respectivamente de aire
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amazdnico en octubre y noviembre, o pacifico
de enero a mayo (desplazamiento de la Zona
de Convergencia Intertropical ZCIT. régimen de
los vientos), siendo los totales pluviométricos
variables segun la altura, la exposicién de las
vertientes o la existencia de relieves transversales
que definen cuencas mas abrigadas y por lo
tanto mas secas”, lo que quiere decir que por
la topografia, las diferentes masas de aire que
pueden ingresar a la hoya del Chimbo por los
lados oriental y occidental de la cordillera andina,
dan como resultado diferencias en los niveles de
precipitacidén segln cada afio, proporcionandole
caracteristicas propias a la zona objeto de
estudio.
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Gréfico 3. Porcentaje de anomalia de la precipitacién en el periodo (1989 - 2015).
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En los gréficos 4 y 5 se evidencian la tendencia
de la precipitacion para el periodo de estudio, por
medio del método de suavizado mediante media
mévil a 5 afios y ajustado a una ecuacidn lineal.
En ella se observa una evolucion ligeramente
ascendente de la precipitacién en el ajuste lineal.
En la curva suavizada se observan dos ciclos de
aproximadamente de 7 afios, precedidos por un
periodo (hasta 1999) con ligeras variaciones con
respecto a latendencia lineal. El primer ciclo muestra
una disminucién de las precipitaciones hasta el
afio 2003, a partir de ahi empieza un periodo con
mayores precipitaciones hasta el afio 2010, cuando
parecieran comenzar nuevamente a disminuir la
cantidad de lluvia.
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3.2. Temperatura

El gréfico 5 presenta el promedio de la
temperatura anual desde el afo 1989 hasta
el afo 2015, con una media de 13,9°C y una
desviacion estandar de 0,4°C. Sobre esta base,
se colocan los limites maximos y minimos de
confianza al 95% del error estandar de la media
y las barras de error estdndar de la precipitacién
acumulada en cada afo. Estas barras de error
presentan una longitud corta, lo que evidencia
una confiabilidad alta en la media calculada.
Por consiguiente, en el grafico en mencién se
destaca que el aio 2005 sobrepasa los niveles
de confianza aceptada.
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Gréfico 4. Tendencia y medias moviles a 5 afios de la precipitacidn en los 27 afos periodo (1989 - 2015).
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Gréfico 5. Tendencia y medias moviles a 5 afios de la Temperatura en los 27 afios periodo (1989 - 2015).
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El gréfico 6 presenta las anomalias de la
temperatura durante los 27 afios de andlisis. El afio
2005 (marcado con rojo), presenta una anomalia
positiva que indica que la temperatura promedio
anual estd por encima del promedio histdrico
registrado en los 27 afios, con un incremento de la
temperaturade 0,8 °Crespecto alamedia histdrica.
Considerando que solo existe un afio anémalo
de 27, se constata una vez mas que en el callejon
interandino por su relieve caracteristico, se genera
un clima estable. La anomalia de la temperatura
en el afo 2005, puede estar sujeta a una serie
de causas externas como: el Cambio Climatico,
alejadas de las condiciones de estabilidad propias
de la zona Andina. El INAMHI (2016), menciona
al respecto que “La temperatura de la superficie
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terrestre y ocednica de la tierra estd aumentando
por encima de la media registrada durante el siglo
XX. Un estudio de la Agencia Espacial Americana
indica que el incremento de la temperatura afectd
especialmente a la América Central, la mitad
norte de Sur América. El Nifio no es el Unico
factor que estd ocasionando altas temperaturas,
puesto que este calentamiento continuo de
la atmésfera terrestre tiene otro factor y es el
acumulamiento de gases de efecto invernadero,
lo cual favorece y favorecera la ocurrencia de mas
anos con records térmicos en el futuro” o también
puede ser producto de un error humano, falta de
mantenimiento de la estacidn, pues no existe una
causal natural extraordinaria en el afio 2005 en la
zona de estudio.
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Gréfico é. Anomalia de la Temperatura en el periodo 1989 - 2014.
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El gréfico 7 presenta una evolucién ligeramente
descendente de la temperatura suavizada mediante
una media movil a 5 afios, la cual se ha ajustado por
medio de una ecuacién lineal. La curva de suavizado
marca cuatro periodos de aproximadamente 7 afios,
con ligeras variaciones para mostrar cuatro ciclos:
dos con aumento de temperaturas y dos ciclos con
disminucion, intercalados unos con otros. De esta
manera, se constata una cierta estabilidad en el
comportamiento de la temperatura de esa zona. Lo
expuesto es confirmado por (Pourrut, 1995) cuando
indica que la barrera natural de los Andes marca en
los valles una cierta estabilidad del clima.

El gréfico 8 presenta una comparativa de
las medias moviles a 5 afios de la precipitacion
y la temperatura. En ella se observa una
indirecta
periodos, con un coeficiente de correlacion de

correspondencia moderada entre
Pearson de -0,6.

En el gréfico se observa una disminucién de
precipitaciones y aumento de temperatura en los
periodos 1993-1997 y 2010 - 2015. En el periodo
1998 - 2009 al disminuir las precipitaciones,
disminuyen las temperaturas; y entre los afnos
2005 - 2009 aumentan las temperaturas y
precipitaciones en simultdneo.
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Gréfico 8. Comparativa de las medias moviles a 5 afios de la precipitacion y temperatura en el periodo 1989 - 2015.

Esta variedad de

deberia a las caracteristicas geomorfolégicas de

comportamientos  se
la cordillera andina y la aceleracién del cambio
climético que al ser un fendmeno de escala
global afecta al Ecuador, asi como lo demuestra la
Tercera Comunicacion Nacional (MAE, 2017), con
escenarios de aumentos de temperatura en todo
el territorio nacional. En el drea de estudio, al igual
que el resto del mundo vive transformaciones
en sus patrones de clima haciéndole vulnerable
al cambio y variabilidad climética. Tirado (2010)
menciona que los impactos del cambio climético
serdn ocurrencias de eventos extremos que
traeradn impactos negativos sobre la humanidad,
como la precipitacion que a su vez favorecen los
deslizamientos e inundaciones, y la temperatura

que lleva consigo riesgos de mortalidad,
disminucién del recurso hidrico, pérdida de

cosechas, entre otros.

4. CONCLUSIONES

el andlisis de las anomalias climéticas de
la precipitacién acumulada mensual y la
temperatura media mensual de Estacion
Climética Chillanes en el periodo de estudio
(2010- 2015), analizadas frente a los promedios
historicos mensuales de 27 afios (1999 - 2015)
con un nivel de confianza del 95%, se concluye
que no existe variabilidad climética en el area
de estudio a excepcién de un hecho aislado en
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el 2005 correspondiente a una anomalia de la
temperatura.

La no variabilidad climética puede ser producto
delacordilleradelosAndes que actiacomo barrera
topogréfica sobre la regién que se encuentra
ubicadaenlahoyalateral occidentaldelrioChimboa
2600 msnm. Localmente esta barrera natural divide
y aisla las masas de aire que provienen de los dos
lados de la cordillera, separando la humedad que
se origina en la cuenca Amazdnica y en el Atlantico
Tropical de las zonas secas aridas y semiéridas de la
Costa o Litoral de Ecuador. Posiblemente, por esta
razén, los fendmenos climéticos naturales como
el de El Nifio que, generan un gran impacto en
la zona costera ecuatoriana, en esta zona Andina
son casi imperceptibles, inclusive bajo eventos
extraordinarios como el ocurrido en el afio 1997.

La anomalia de la temperatura del afio 2015,
no representa a alguna eventualidad natural
extrema como El Nifio, el mismo que en este
afno es calificado como “neutro”, por lo que otros
factores externos podrian haber incidido para
la ocurrencia de esta anomalia, que puede ser
de caracter natural o antrépica y de esta dltima
puede haber incidido la forma de tomar vy
controlar los datos.

Para los 27 afios de estudio (1997-2015), la
precipitacion acumulada mensual presenta una
ligera tendencia positiva que indica que las lluvias
han aumentado levemente, pero esta tendencia no
es un factor que genere una variabilidad climética
marcada, posiblemente, debido a la barrera natural
de los Andes. La tendencia de la temperatura
promedio mensual muestra una disposicion
levemente negativa, indicando que existe cierta
estabilidad vy, al igual que la precipitacién, esta
relacionada con la barrera natural de los Andes por
lo que no genera una variabilidad climética fuerte
que sobrepase los limites al 95% de confianza con
los que se trabajd.

Las estaciones meteoroldgicas presentan
vacios en la data, los cuales pueden ser rellenados
con diferentes métodos, en este caso hemos
procedido a rellenar con métodos univariados
porque los porcentajes de falta de datos eran
menores al 10% de los datos leidos. Se recomienda
que se utilicen otros métodos de relleno como
el multivariado a fin de disminuir el error en los

resultados.
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RESUMEN

| presente estudio tiene comofinalidad de identificar las necesidadesy
demandas sociales, la ofertay demanda educativa, los requerimientos
de los empleadores, las expectativas educativas y la situacion
econdmica de las empresas y hogares de la Zona 5, para asi sustentar el
redisefio curricular de la carrera de Contabilidad y Auditoria, oferta educativa

detercer nivel que contribuya a laformacion de profesionales que atiendan
las necesidades y probleméticas de la provincia, la regién y el pais. Su
importancia radica en el mejoramiento continuo de procesos de la Universidad,

en la oferta de programas soportados a través de un modelo y andlisis
estadisticos, en administrar y operar de la manera lo mas eficaz posible. El
presente articulo fue elaborado luego de una investigacion exploratoria, en
donde el estudio esta enmarcado dentro de la modalidad de un proyecto
factible, con un enfoque cuantitativo y cualitativo, apoyado en un estudio
de tipo campo y documental, siguiendo un nivel descriptivo. En conclusion,
se determiné que el mercado laboral es attamente competitivo por lo que
requiere profesionales competentes que den respuesta a los problemas
del contexto, haciendo que las Instituciones de Educacion Superior estén
directamente involucrados y procuren garantizar los procesos de formacion, a
través de la academia y la capacitacion continua a los graduados.

Palabras clave: demanda educativa; gestion académica; importancia;
pertinencia; universidad.
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ABSTRACT

The purpose of this study is to identify social needs and demands, educational supply and demand,
employer requirements, educational expectations and the economic situation of companies and
households in Zone 5, in order to support the curricular redesign of the Accounting and Auditing career,
a third level educational offer that contributes to the training of professionals who meet the needs and
problems of the province, the region and the country. Its importance lies in the continuous improvement
of the University's processes, in the offer of programs supported through a statistical model and analysis,
in managing and operating in the most efficient way possible. The development of this document is
through a type of exploratory research, where the study is framed within the modality of a feasible project,
with a quantitative and qualitative approach, supported by a field and documentary study, following a
level descriptive. In conclusion, it was determined that the labor market is highly competitive, which is
why it requires competent professionals who respond to the problems of the context, making Higher
Education Institutions be directly involved and seek to guarantee the training processes, through the
academy and ongoing training for graduates.

Keywords: academic management, educational demand; importance; relevance; university.

1. INTRODUCCION Como respuesta a las demandas de

competitividad en un contexto de apertura
a Carrera de Contabilidad y Auditoria de la e

internacionalizacion de la economia, las

Facultad de Ciencias Administrativas, Gestion

Empresarial e Informética de la Universidad
Estatal de Bolivar, surgid con la Extension
Universitaria de Guaranda, en el ano 1985, con el
nombre de Contaduria Pdblica. A partir de 1991,
por resolucién de Consejo Universitario la carrera
adopta el nombre de Contabilidad y Auditoria.

organizaciones en América Latina comenzaron
a asumir como estrategia gerencial la calidad
total. Las universidades ecuatorianas no ajenas a
estos fendmenos organizacionales, se enfrentan
también en un entorno de competencia y, deben
afrontarlo en forma eficiente presentando una
oferta de programas pertinente para la provincia,
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regién, el pais y el mundo, para cumplir con los
objetivos del quehacer educativo.

Lo anterior, sin perder de vista la importancia
de su impacto en el proceso educativo y en el
desarrollo sostenible del pais, lo cual implica
la creacion de procedimientos, métodos vy
modelos que evallen y maximicen la pertinencia
de la oferta en el dmbito social en el cual se
desarrolla la universidad, para su éptimo uso en
el cumplimiento de sus objetivos, mision y vision.

El presente estudio se ampara en la
Constituciéon de la Republica del Ecuador en
su art. 26. Establece que “la educacién es un
derecho de las personas a lo largo de su vida y
un deber ineludible e inexcusable del Estado”
Constituye un &rea prioritaria de la politica publica
y de la inversidn estatal, garantia de la igualdad
e inclusion social y condicién indispensable para
el Plan Toda una Vida: “Facilidades de acceso
a todos los niveles de educacién”. También La
Ley Orgénica de Educacién Superior, Titulo VI,
Pertinencia, Capitulo |, Del Principio de Pertinencia,
ensuart. 107.

Considerando que, toda actividad del ser
humano, sobre todo, la actividad académica
debe tener sentido de servicio a la comunidad,
cuando esto no ocurre, se convierten en précticas
instrumentales que en su pragmatismo llegan a
contradecirse y a complicar la simplicidad que
nos encamina a buscar la justicia social, en donde
todos somos parte de una educacién que tiene
como propdsito la creacidon de oportunidades
para que el incentivo de la realizacién profesional,
del mejoramiento del nivel de vida, de lamovilidad
social, corresponda a un espiritu de solidaridad y
armonia con los demas.

En las “Politicas para el Cambio y el Desarrollo
de la Educacién Superior”, elaborado por la
UNESCO, la pertinencia de la educaciéon superior
se considera “primordialmente, en funcidon de
su cometido y su puesto en la sociedad, de
sus funciones con respecto a la ensefianza, la
investigacion y los servicios conexos, y de sus
nexos con el mundo del trabajo en sentido
amplio, con el Estado y la financiacion pudblica y
sus interacciones con otros niveles y formas de
educacion”.

En el documento “La Educacion Superior en
el Siglo XXI: Vision y accién”, preparado para la
Conferencia Mundial por un equipo de especialistas
de la UNESCO, encabezado por el Profesor Jean-
Marie De Ketele, de la Universidad Catdlica de
Lovaina, Bélgica, se afirma que “la voluntad de
pertinencia se plantea todavia con més rudeza
en épocas de cambio en las que abundan las
situaciones paraddjicas y las tendencias presentes
de la sociedad apuntan en sentidos diversos.
Entonces més que nunca, la educacién superior
debe desempenar un papel fundamental, poniendo
todos sus recursos y su espiritu de independencia
al servicio de lo que es pertinente para la persona
y para la sociedad en general”. Se agrega que “ser
pertinente es estar en contacto con las politicas, con
el mundo del trabajo, con los demas niveles del
sistema educativo, con la cultura y las culturas, con
los estudiantes y profesores, con todos, siempre y en
todas partes”.

En la Conferencia Mundial sobre la Educacion
Superior, el Banco Mundial distribuyé un trabajo
de Michael Gibbons, Secretario General de la
Asociacion de Universidades del Commonwealth, en
el cual se hace un profundo andlisis de la pertinencia
de la educacion superior de cara al siglo XXI. El
ensayo concluye con las reflexiones siguientes: “La
pertinencia de la educacion se juzgara en el futuro
aplicando una serie de criterios que denotan la
capacidad de las instituciones para conectarse con
una diversidad de asociados en distintos niveles
y trabajar con ellos en forma creativa. Con el fin
de evitar una duplicacién dispendiosa, habré que
formar un ethos basado en recursos compartidos
en el centro mismo de las politicas de gestion de las
instituciones”.

En una ponencia preparada expresamente para
servir como documento de trabajo de la Comisién
primera de la Conferencia Mundial, la Dra. Hebe
Vessuri, investigadora del IVIC de Venezuela, sostiene
que la pertinencia es uno de los factores claves de
la educacién superior en el siglo XX, y agrega: “En
general, en las conferencias regionales celebrada en
La Habana, Dakar, Tokio y Palermo para preparar la
Conferencia Mundial sobre la Educacion Superior, el
término ‘pertinencia’ ha sido utilizado para referirse
a la coincidencia entre lo que las instituciones de
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educacion superior hacen y lo que la sociedad
espera de ellas”.

Se refiere especialmente al papel y el lugar de la
educacién superior en la sociedad, pero también
comprende el acceso y la participacion, la ensefianza
y el aprendizaje, la funcion de la universidad como
centro de investigacion, la responsabilidad de la
educacién superior con otros sectores de la sociedad,
el mundo laboral y la funcién de servicio de la
educacién superior en la comunidad. No menos
importante es la participacion delaeducacién superior
en la busqueda de soluciones a los problemas
humanos urgentes, como la poblacién, el medio
ambiente, la paz y el entendimiento internacional, la
democracia y los derechos humanos”.

A su vez, la Dra. Carmen Garcia Guadilla,
investigadora del CENDES de la Universidad Central
de Venezuela, en el documento de base para la
Comisién primera de la Conferencia Regional de
La Habana, sostiene que existe en el actual debate
internacional una revalorizacion de la pertinencia
en el contexto de transicién hacia sociedades del
conocimiento; considera que, la pertinencia debe
ser analizada desde diferentes perspectivas: desde
los procesos de seleccién de la informacién; desde la
promocién de un nuevo proyecto educativo centrado
en el aprendizaje; la produccién y organizacién
de conocimiento; la nueva concepcidon de las
profesiones; desde la funcién social de la universidad;
la dimensién nacional, regional e internacional de la
educacién superior y la evaluacion institucional.

En el Seminario promovido por la Asociacién
Colombiana de Universidades (ASCUN) en 1997;
bajo el titulo “Hacia una Agenda de la Educacién
Superior en Colombia”, el tema de la pertinencia
fue objeto de un amplio debate, llegandose a
definir una "agenda de la pertinencia’, que deberia
comprender los puntos siguientes:

a. Pertinencia de evaluar la pertinencia, tanto
de las instituciones como de su conjunto, en
relacién a grandes objetivos, necesidades y
carencias de la sociedad:;

b. La necesaria pertinencia politica de las
instituciones de educacién superior;

c. La pertinencia social: el compromiso activo
con la solucién de problemas concretos;

d. Pertinencia de lo educativo pedagdgico:
se refiere al disefio de instituciones basadas
en mdltiples y flexibles oportunidades de
aprendizaje;

e. Pertinencia en relacién a la formacion
integral de los estudiantes;

f. Pertinencia de las oportunidades educativas
con la equidad social;

g. Pertinencia cultural;

h. Pertinencia en relacién con el sistema
educativo; y

i. Pertinencia con el sector productivo y el
mundo del trabajo.

El Rector de la Universidad de Salta (Argentina)
Dr.Juan Carlos Gottifredi, sostiene que “la evaluacion
del grado de pertinencia y de equidad de una
institucién universitaria requiere cuando menos que
la institucion se investigue a si misma para descubrir
cudl es la verdadera imagen que se construyé en el
seno de la sociedad, de tal manera que, si ésta no
es adecuada, se deberé trabajar para cambiarla. La
equidad es la otra dimension que debe controlarse
con la puesta en marcha de nuevos proyectos
educativos con el objeto de alcanzar una mayor
cobertura de las prestaciones universitarias. El
mayor desafio de la universidad del futuro es su
activa participacion en la discusion de las grandes
probleméticas que afectan al tejido social aportando
investigaciones objetivas, identificando problemas'y
sugiriendo alternativas para superarlos”.

En el IV Congreso Universitario Centroamericano
(Tegucigalpa, agosto de 1995), se incorporaron
algunos conceptos en la “Declaracion de Principios y
finesdelasUniversidadesPublicasde Centroamérica”,
que conviene recordar: “La modernizacion de la
educacién superior es una obligacién permanente
para las universidades de acuerdo a los retos y
demandas del desarrollo cientifico y tecnoldgicoy a
los requerimientos de la sociedad centroamericana
actual, revisando y redefiniendo sus politicas de
planificacién, de administracién y de gestion,
readecuando sus funciones, perfiles profesionales y
los servicios universitarios”.

“La creacién del nuevo conocimiento que
produzcan las universidades, la tecnologia que
transfieran a la sociedad y la cultura que articulen
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alrededor de ellas, tienen que fundamentarse
en la comprensiéon y el respeto del ecosistema
global y regional, para el desenvolvimiento pleno
de nuestras sociedades y para la preservacion
futura de las nuevas generaciones”. El 22 de enero
de 1999 la Comunidad Universitaria panamefa,
adopté los siguientes lineamientos en relacién con
la pertinencia:

1. Fortalecer los vinculos existentes con los
sectores integrantes de la sociedad: empresarial,
gubemamental, sociedad civil y los medios de
comunicacidnsocial, conelfinde asumirlaeducacidn
como una responsabilidad de toda la sociedad.

2. Reforzar, a través del Consejo de Rectores de
Panam3, la vinculacion Empresa Universidad para
cumplir con el principio estudio-trabajo y lograr
mayor apoyo de los sectores empresariales en la
educacién universitaria.

3. Procurar, a través del Consejo de Rectores, la
revision permanente delos contenidos curriculares
de las diferentes carreras, de manera que tomen
en cuenta las necesidades fundamentales del
pais y la regién, asi como los avances cientfficos,
tecnoldgicos y culturales.

4. Reiterar el compromiso de las universidades
con la promocién de una cultura de paz como
prioridad educativa, a través de actividades de
docencia, investigacion, extension y servicios.

5. Ampliar las oportunidades de ingreso,
permanencia y terminacion de estudios de los
aspirantes, de manera que la ensefianza superior
sea igualmente accesible a todos en funcién de
sus capacidades.

6. Propiciar, en las universidades, actividades
orientadas al debate de los problemas nacionales
e internacionales, procurando con ello, contribuir
a laformacién integral de los estudiantes.

De esta manera, la pertinencia, es entendida
cémo la adecuacién entre lo que la sociedad
espera de las instituciones y lo que éstas
hacen (Tunnermann, 2003). Lo cual, supone
un alto grado de correspondencia entre el
quehacer institucional con respecto al proyecto
educativo enunciado en los objetivos y mision
institucionales, asi como con la responsabilidad

del sistema de educacién superior con el resto
del sistema educativo.

Esta correspondencia se produce a través de
la articulacién de las tres funciones sustantivas
de la educacién superior para dar respuestas a
las necesidades estratégicas y prospectivas del
entorno (Larrea, 2014). Se plantea un nuevo “ethos
académico” que dé respuesta a las necesidades de
los modelos de sociedad y de educacion superior,
asi como el reconocimiento de las demandas de los
actores y sectores productivos, sociales, culturales,
académicosy educativos, garantizando el equilibrio
entre las funciones y las finalidades universitarias,
reconociendo la diversidad de contextos, historias
y trayectorias institucionales.

El “andlisis de pertinencia” comprende un
egjercicio  sistémico, integrador y complejo de
reconocimiento, contextualizacion y elaboracién de
lastendencias de la ciencia, latecnologia, la profesidn,
("estudio de tendencias”) en relacion a las demandas
de los actores y sectores del desarrollo (“estudio de
demanda ocupacional”).

Resultado de
descriptivo y explicativo, realizado a partir de

este andlisis, exploratorio,
informacion primaria y secundaria; se identificaran
las tensiones entre la oferta de formacién profesional
y las demandas de la sociedad, expresadas bajo
la forma de probleméticas (“nudos criticos”),
demandas insatisfechas, vacios de informacion y/o
conocimiento, entre otros.

La identificaciéon de los “nudos criticos”,
resultantes del andlisis de pertinencia, permitirdn -en
un momento posterior- la identificacién del “objeto
de estudio” de la formacién profesional, en funcién
de la identificacion de “nucleos estructurantes del
curriculum” que se constituyen en los nicleos en
torno a los cuales se desarrolla la “organizacién de
los aprendizajes” de la carrera.

Este andlisis se convierte en una oportunidad
para la definicion del tipo de modelo curricular y
pedagdgico que deberd ser el resultado de una
trama de interacciones entre la posicidn epistémica,
social y politica de los aprendizajes profesionales, el
perfil antropoldgico de los ciudadanos y ciudadanas
que se va a formar, las transformaciones de la
realidad social y natural que se quiere alcanzar y los
espacios profesionales que se aspira innovar.
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2. METODOLOGIA

a investigacion para el estudio de pertinencia

y redisefio de la carrera, se ha realizado a

través de las dimensiones histdrica, social y
prospectiva e indicadores y factores asociados al
logro de una seleccién pertinente de estudiantes
que ingresan, dando respuesta a necesidades
de la comunidad y el entorno, de estar inmersos
en planes gubernamentales y de proporcionar
formacién y satisfaccion a egresados y sector
productivo de la regidn; lo cual le permitiria servir
de modelo para otros procesos tanto dentro de
la Universidad Estatal de Bolivar, como en otras
universidades del pais.

El desarrollo del presente documento es a
través de un tipo de investigacion exploratoria,
en donde el estudio estd enmarcado dentro de
la modalidad de un proyecto factible, con un
enfoque cuantitativo y cualitativo, apoyado en un
estudio de tipo campo y documental, siguiendo
un nivel descriptivo; el cual, con base en diversas
concepciones, se desarrollara a través de etapas,
como: diagnéstico de necesidades, planteamiento
y fundamentacién tedrica; procedimiento
metodoldgico, actividades y recursos necesarios
para su ejecucion (Gonzélez, 1996; Arias, 1998;
UPEL, 1998; Alvarez, 2001).

Como técnica de recoleccién de datos
primarios se aplicod encuestas digitales a los recién
graduadosyalosempleadores de lalocalidad, para
luego realizar un procesamiento de la informacion,
presentar los resultados y conclusiones.

3. RESULTADOS

a carrera de Licenciatura en Contabilidad

y Auditoria se ajusta a los requerimientos

planteados por la Ley Orgéanica de Educacién
Superior, publicada en el Registro Oficial No. 298,
el martes 12 de octubre del 2010, en su Titulo VI
Pertinencia, especificamente en el capitulo 1, articulo
107, en el cual se plantea que las carreras deben
tener "vinculacidon con la sociedad, a la demanda
académica, a las necesidades de desarrollo local,
regional y nacional, a la innovacién y diversificacién

de profesionesy grados académicos, alastendencias
del mercado ocupacional local, regional y nacional”.

En este sentido la carrera de Licenciatura en
Contabilidad y Auditoria estd vinculada con la
demanda de los estudiantes y procura formar un
profesional integral con competencias cientificas y
profesionales que le permitan desempefiarse con
excelencia en las diversas opciones de ejercicio
profesional enfocado en Contabilidad y Auditoria.

Concretamente, los problemas a resolver con
la Licenciatura en Contabilidad y Auditoria son
entre otros, los siguientes:

e El cumplimiento de las normas fiscales
respecto a la tributacién, a efecto de disminuir
la evasion de impuestos; para lo cual podra
analizar y aplicar la legislacion fiscal en forma
ética y responsable en beneficio de las
organizaciones publicas y privadas y el sistema
de administracion tributaria.

e la
disponible entodo momento aefectode latoma

informacion financiera debe estar

de decisiones institucionales y/o empresariales;
para cumplir con esto, el profesional podra
analizar e interpretar la informacién financiera
para la toma de decisiones.

e Los procesos de control implementados en
todo tipo de organizaciones, permitirdn garantizar
el uso adecuado de los recursos disponibles; de
esta manera, auditaré e interpretaré la informacién
financiera para la toma de decisiones.

e El cumplimiento en el pago de tributos implica
asesoria previa a fin de cumplir oportunamente con
las obligaciones institucionales y empresariales;
frente a este problema, el licenciado en
contabilidad y auditoria orientara y asesoraré en las
decisiones tributarias, financieras y administrativas,
de las organizaciones publicas y privadas mediante
servicios de consultoria y asesoria.

o El espiritu de servicio y superacién académica
profesional, serd enfrentado ampliamente por
el licenciado en Contabilidad y Auditora.

® En el pais existen estadios para la construccion
del desarrollo social, a partir de principios
asociativos y de la economia popular y solidaria;
lo cual se solventaré con su espirituemprendedor,
de orden y organizacion.
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® La necesidad de asumir las obligaciones

constitucionales 'y normas ambientales
implican el conocimiento y la responsabilidad
social y ecoldgica; por lo que este profesional
esté en capacidad de comprender y entender
el marco legal vigente en el pais y contribuir de

esta manera al proceso de sery saber convivir.

Adicional, se menciona que en la actualidad
la formacion y capacitacion permanente son
medios apropiados para ampliar las capacidades
de la ciudadania; por lo que, con la licenciatura
en Contabilidad y Auditoria se permite dotar a
los futuros profesionales de las competencias
imprescindibles, para permitir la accesibilidad de la
formacién y capacitacion permanente, con medios
y estrategias mas apropiados, al tener en cuenta las
especificidades de cada estudiante en cualquier
nivel académico. Es una manera de hacer realidad
la ampliacion de las capacidades de la ciudadania.

Sin duda, el mundo de los negocios necesita
de un fuerte apoyo en la metodologia de cémo
manejar el rea contable de una manera exitosa, de
una forma organizada, innovadora; lo cual permita
a las empresas vanguardistas e mantenerse en un
mercado altamente competitivo. El cual, contar
con profesionales capaces de adaptarse a los
cambios constantes y donde la innovacién es una
caracteristica cotidiana.

Titulacién en la carrera

La unidad detitulacion es un escenario destinado ala
organizacion del conocimiento y de los aprendizajes

curriculares que consolida y valida el perfil de salida
del futuro profesional, en el marco de procesos de
evaluacion que se concretizan en las modalidades
de titulacién que posee la carrera y los egresados
la acceden. En ese sentido, una labor al final del
proceso de titulacion, como uno de los pardmetros
de medicidn es el célculo de la tasa de titulacion,
medida que se calcula en concordancia con los
estudiantes matriculados en los ciclos académicos
anteriores respectivos.

Dicha tasa demuestra una eficiencia terminal
muy alentadora y en constante crecimiento, como
se puede visualizar en la tabla 1:

Seguimiento a graduados

La vinculacion o seguimiento a graduados busca
principalmente cultivar y fortalecer el sentido de
pertenencia de los graduados con la Universidad
Estatal de Bolivar, através dela consolidacion deuna
comunidad activa y propositiva que sea la vocera
del espiritu e imagen de la universidad. El sistema
contempla varias acciones tendientes a establecer
una relacion de doble via, que logre beneficiar a
las partes, a través de la retroalimentacién para
el mejoramiento de la educacién, orientado a
beneficiar a la sociedad con mejores profesionales.

El seguimiento a graduados es un proceso
participativo mediante el cual se analiza la
situacién de los graduados en el campo laboral,
se retroalimenta a la academia con los resultados,
y sus productos se convierten en insumos para la
toma de decisiones por parte de los gestores de la

Universidad. En el particular caso de la carrera de

Tabla 1.
Tasa de titulacion
Grupo 1 2 3 4 5 6 6.1 7 8 9 10

Periodo de 2014- 2015- 2015- 2016- 2016- 2017- 2017- 2018- 2018- 2019- 2020-
graducacién 2015 2015 2016 2016 2017 2017 2018 2018 2019 2019 2021
Ndmero de

matriculados en 41 14 101 48 57 23 58 32 38 35 151
primer ciclo
Graduados 25 4 31 21 27 11 36 12 13 13 36
Porcentaje 60,98 28,57 30,69 43,75 47,37 47,83 62,07 37,50 34,21 37,14 23,84

Nota. Tasa de titulacién de la Carrera de Contabilidad y Auditoria de la UEB. Adaptado de la Unidad de Titulacion (2020).
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Contabilidad y Auditoria, se aplicd una encuesta a
través de medios digitales contemporéneos, para
conocer el pensamiento de los recién graduados,
mediante la invitacion en sus correos electrénicos y
la publicacion de la convocatoria de la encuestaen la
pagina del Facebook oficial de la carrera, en donde
se obtuvo los datos que se exponen a continuacion.

Encuesta digital aplicada a recién graduados

Los encuestados respondieron con baja significancia
a las opciones disefiadas, denotdndose que,
desde el 2015 a la actualidad, se han expandido y
diversificado los lugares en donde los estudiantes
realizaron su proyecto de vinculacion con la
colectividad; siendo que, en las respuestas se expuso
los siguientes lugares: Santa Fe (1), Asociacién
de personas con Capacidades Especiales de
Bolivar (2), Federaciéon de Ligas Deportivas (1), San
Lorenzo (1), Agua Potable - Carbén Chinipamba (1),
Guaranda (1), Natahua (1), Parroquia la Magdalena
(2), Asociacién de Agricultores y Productores San
Francisco Cochabamba (1), Vinchoa (1).

Los encuestados respondieron con baja
significancia a las opciones disefiadas, denotdndose
que, desde el 2015 a la actualidad, se han expandido
y diversificado los lugares en donde los estudiantes
realizaron sus practicas pre profesionales; siendo que,
en las respuestas se expuso los siguientes lugares
/ instituciones: BanEcuador (5), GAD Santa Fe (1),
Federacion Deportiva Provincial de Bolivar (2), GAD
Parroquial Rural la Magdalena (1), UETBOT Bolivar
MAGAP (1), MIES (1), en la ciudad de Riobamba (1).
El 92% de los encuestados no trabajé en el mismo
lugar que realizd sus précticas pre profesionales;
el porcentaje restante de recién graduados por su
lugar de procedencia regresan a sus comunidades
o buscan oportunidades en las ciudades de mayor
influencia comercial. El 54% de recién graduados
buscan crear sus propias empresas, debido al
enfoque del emprendimiento, que se inculca en
las aulas; seguido el 46% busca oportunidades de
estudios de posgrado, lo cual brinda una pauta
trascendental para ofertar estudios de cuarto nivel.

Con la informacién recibida a través de esta
pregunta, el redisefio de carrera debe enfocarse mas
a la preparacion especializada del docente, asi como

al equipamiento de aulas, laboratorios, programas de
estudios y dar una mejor atencién en lo que se refiere
a trdmites de los estudiantes. En términos generales,
los recién graduados consideran que la calidad
de ensefianza es buena, sin embargo, con mayor
preparacion especializada de los docentes, inversion
en infraestructura, entre otras, el proceso académico
se verd fortalecido con la finalidad de alcanzar la alta
calidad, buscando la superacién constante, para
hacer de la institucion de alta calidad educativa.

Los recién graduados consideraran que el
proceso académico recibido durante su formacién
fue satisfactorio, lo cual tiene correspondencia con
la pregunta anterior. Se debe plantear un modelo
constructivista para el redisefio de carrera, con la
finalidad que el graduado quede muy satisfecho,
conjugando lo administrativo y docencia, y
comprometiendo a los estudiantes a que sean
participes directos de los procesos de cambio, siendo
entes activos y proactivos. Se vuelve gratificante
conocer que el 100% de recién graduados
manifestaron que la Universidad Estatal de Bolivar,
a través de la Facultad de Ciencias Administrativas,
Gestién Empresarial e Informética y sus docentes
ayudaron en laformacién y desarrollo profesional.

Entre las mejores experiencias de los recién
graduados fue su formaciéon profesional y los
docentes que les ayudaron en el desarrollo de la
tesis; también las practicas pre profesionales y el
pleno conocimiento de la carrera; de las cuales
se debe seguir fortaleciendo desde el proceso
de formacion académica, poniendo en préactica
dentro del aula y fuera de ella. Entre las experiencias
negativas que han considerado los recién graduados
es el desinterés de las autoridades y las injusticias de
los profesores; situaciones que se buscan erradicar
desde las bases, con la intencién de generar una
buena experiencia.

En términos generales los estudiantes se
encuentransatisfechosconlosestudios universitarios,
lo que nos compromete a seguir superdndonos en
los procesos académicos, administrativos, entre
otros. En base a las experiencias adquiridas por los
recién graduados estan de acuerdo que la carrera
correlacional los estudios con las necesidades
locales y regionales, que se presentan en el entorno
organizacional.
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Encuesta digital aplicada a empleadores

Para el 100% de encuestados consideran que,
con la formacién recibida por los Contadores y
Auditores de la Universidad Estatal de Bolivar
se encuentran aptos para identificar y resolver
respuesta se puede
concluir que el perfil del graduado cumple con las

problemas; con dicha

exigencias de sus organizaciones permitiéndoles

planificar, resolver y ser participes de las
actividades de la institucion.

Los principales requerimientos institucionales
respecto a las competencias de los profesionales
de la carrera de Contabilidad y auditoria de centran
principalmente en la capacidad de trabajar en
equipo; que mantengan, y consideren el manejo
del talento humano; y, también la negociacién
y coordinacion con la sociedad, la empatia y la
capacidad de planificacién; las cuales desde las
aulas se ha venido inculcando, para que en el dmbito
profesional se desarrollen de una manera éptima.

El71,5% de empleadores encuestados considera
que el desempefio del Contador y Auditor de la
UEB es bueno, mientras que, el 29% considera
que es muy bueno, en consecuencia, da una pauta
trascendental para considerar un ajuste a la carrera o
un redisefio, con la finalidad de ofrecer a la sociedad

profesionales orientados a la excelencia.

3. DISCUSION

| mundo en la actualidad gira en relacién
a la tecnologia, dindmica y evolucién, de
la sociedad, todo ello cimentado en el
fascinante y complejo flujo de recursos financieros,
que determinan cambios radicales en el desarrollo
econdmico de un pais, esta estructura econémica
que sintetiza el control, procesamiento y destino de
los patrimonios traducidos en términos monetarios,
ha generado el surgimiento y desarrollo de una
profesidn orientada exclusivamente a su control,
optimizacién y mejor distribucion de bienes que
satisfagan las necesidades particulares y colectivas
de la humanidad.
En este contexto, la Contabilidad y Auditoria
ocupa una posicidon de vanguardia en la sociedad

y en el entorno organizacional; pues, el objeto
son los recursos que, tomando en cuenta la
naturaleza de estos, tienen la forma de financieros,
administrativos, ambientales, sociales, entre
otros; los cuales generan riqueza y utilidad en las
organizaciones. Los ejes que se consideran como
fundamentales son: el control, la informacién,
el patrimonio y el desarrollo econdmico,
relacionados con la administracién, economia
y otras disciplinas que le brindan un caracter
integral, y complementan junto a la gestién de la
comunicacion a los actores estratégicos, para la
toma de decisiones.

En la carrera se estudia la gestion de la
informacion: contable, tributaria, financiera y de
auditoria, asi como la evaluacion del desempefio,
desde una metodologia cientifica con vision
funcional, hermenéutica, axioldgica, cognoscitiva y
praxeoldgica en constante construccién. Mediante
procesos para agregar valor, potenciar la gestion
y asegurar transparencia de las empresas e
instituciones publicas, privadas, asi como de la
economia popular y solidaria, en este sentido, la
practica profesional estd asociada a demostrar
la eficiencia como una profesion liberal cuyos
miembros ofrecen sus servicios al publico en
relacion con todo aquello que se refiere al registro,
verificacion y exposicion de hechos que impliquen
adquisicion, produccién y conservacion.

La contabilidad y auditoria al igual que las
demads ciencias técnicas, fundamenta su accionar en
principios y procedimientos de universal aceptacion
y que ademds de su versatilidad se adapta
eficientemente a preceptos y leyes fiscales emitidas
por autoridades gubernamentales, es asi que en
nuestro pais a través de la contabilidad considerada
la mas importante dentro de los varios recursos
técnicos implementados por el Estado para mejorar
las recaudaciones fiscales, se han fundamentado
procedimientos de evaluaciéon que permitan
controlar las actividades financieras de entes,
sociedades y personas que tienen obligaciones
tributarias ineludibles con el Estado.

La contabilidad como materia de estudio,
condiciona su aprendizaje en el conocimiento
metddico y objetivo de sus fundamentos o
principios bdasicos y avanzados que permitan
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dominar las técnicas de procedimientos cuya
variabilidad abarca extensos campos de accion
dentro del universo empresarial que constituye el
cimiento en el que se asienta el hombre a través del
mitico mundo de las finanzas cuya virtud es la de
proporcionar al ser humano y su entorno pautas de
evolucién y desarrollo.

Adicional, en el estudio presentado por la
Direccién de Planeamiento de la Universidad
Estatal de Bolivar, denominado anélisis descriptivo
de la Educacion Superior en el Ecuador (2021),
hace referencia en base y sustento a datos oficiales
de la Secretaria de Educacién Superior, Ciencia,
Tecnologia e Innovacidn SENESCYT, el Sistema
Nacional de Informacién de Educacién Superior
SNIESE, Sistema Integral de Informacién de
Educacién Superior SIIES y la Universidad Estatal
de Bolivar UEB; sobre la brecha de acceso a la
educacién superior, las carreras mas demandadas,
la concentracién de la oferta académica nacional
vigente, regional y local, ademas del estudio de la
tasa neta de educacidn superior con los Ultimos
datos disponibles que corresponden al afo
2018. Adicionalmente, el documento presenta un
anélisis del costo por estudiante, seguin su carrera
en la Universidad Estatal de Bolivar.

En donde, la carrera de Contabilidad y Auditoria
tuvo 3437 cupos, pero 6817 personas postularon
a nivel nacional, existiendo una brecha de 3380
asignaciones; siendo asi la quinta (5ta) carrera mas
demandada en el Ecuador en los periodos 2019-
1y 2019-2; mientras que, en los periodos 2020-1
y 2020-2 ocupd el octavo (8vo) lugar, acorde a los
Registros Administrativos -del SENESCYT.

Especificamente en la Universidad Estatal de
Bolivar, la carrera de Contabilidad y Auditoria en
el periodo 2019-1 oferté 3069 y postularon 7259
personas; en el 2019-2 se oferté 2700 cupos y hubo
5133 postulantes; mientras que, en el periodo 2020-
1 su ofertd 3437 cupos y hubo 6817 postulantes;
existiendo una sobre demanda teniendo el cuarto
(4t0) lugar en la ubicacion nacional de la oferta
académica de la UEB en cada proceso.

De lo mencionado anteriormente, en el periodo
2019-1 la carrera de Contabilidad y Auditoria tiene
el 98% de aceptaciéon y el 59% de aprobacion;
en el periodo 2019-2 tiene el 100% vy el 41% de
aprobacién; y, en el periodo 2020-1 tuvo el 100%
de aceptacién y el 93% de aprobacién. En cuanto al
diagnéstico situacional de la matricula en la carrera se
Contabilidad y Auditoria de la Universidad Estatal de
Bolivar, se tiene que:
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En el gréfico se muestra el comportamiento de
las actuales cohortes de la carrera Contabilidad y
Auditoria, la linea titulada “Matriculados en primer
ciclo” representa el nimero de estudiantes que
ingresaron en cada cohorte iniciada, para su
proyeccién se utilizé una interpolacion polindmica
de grado 6 por el comportamiento de los datos,
se muestra en la parte superior la ecuacién que
describe esta conducta de los datos, la proyeccion
posee un coeficiente de determinacion (RA2) que
se encuentra cercano a 0,9, lo que nos indica que
la interpolacién realizada es regular. Estos datos
se deben contrarrestarse con la linea naranja
denominada “cupo ofertado”, la cual muestra la
oferta de cupos de la Universidad en cada ciclo.
En este particular, se muestra un dato anémalo en
el periodo académico abril 2018- agosto 2018,
cuya oferta de cupos fue inferior a los estudiantes
matriculados en primer ciclo.

Asimismo, la lihea amarilla denominada
“Prosecucién” muestra el comportamiento que ha
tenido la cohorte que actualmente se encuentra en
octavo ciclo,deigual manera se realizé una proyeccién
(polinémica de grado 4) obteniendo la ecuaciéon que
se muestra en la parte inferior con un coeficiente de
determinacion (R2) cercano a 1, lo que significa que
la proyeccion es buena, en general se muestra una
tendencia a la diminucién. A pesar que, no fue posible
determinar una tasa de retencién de estudiantes para
esta carrera debido a que dos cohortes iniciaron con
una ciframenor a la de estudiantes matriculados en su
prosecucién a segundo ciclo.

Anexo, se expone el costo de los docentes que
imparten en la carrera, tanto para docentes Titulares
como Contratados, la informacidon fue tomada de
la pagina de la LOTAIP para elaborar el célculo y
procesada por la Direccion de Planeamiento de la UEB.

Tabla 2.
Costo docente por semana

Docente Costo por semana
Nombramiento 443914
Contrato 1231,22
Total 5670,36

Nota. Informacién conserniente al costo docente por semana.

Adaptado del Lotaip y Distributivo Académico de la UEB.

De la misma manera, se expone el costo de cada
estudiante de la carrera:

Tabla 3.
Costo por estudiante por semana
Descripciéon Valor
N° Estudiantes de redisefio 452

N° Estudiantes del disefio 56

Total de Estudiantes 507
Costo por alumno por docente/semana 11,16
Costo por alumno-administrativos 12,08
y gasto corriente/semana

Ciclos por carrera 8,00
Costo estudiante semanal 23,24
Costo anual por estudiante 1204,10

Nota. Informacién conserniente al costo de estudiante por semana.

Por lo que, la carrera de Contabilidad y
Auditoria es pertinente no solo a nivel local, sino
a nivel regional y nacional. De manera que, el
profesional de la carrera estard en capacidad
cognoscitiva porque explica técnicas contables,
administrativas y las normativas mercantiles,
societarias y ambientales. Comprende vy
conceptualiza e interpreta: las técnicas contables,
modelos matematicos, la normativa laboral y
ambiental y trato apropiado de la comunicacién,
a través de sus competencias que le posesionan

académicamente porque:

e Utiliza las TIC’'s como herramienta de gestion
para la elaboracion de los estados financieros
y los dictdmenes de auditoria, asi como en sus
actividades particulares y empresariales.

e |dentifica y calcula los elementos del costo
de produccién y de prestacién de servicios,
aplicando procedimientos, sistemas, politicas
contables y gerenciales para la toma de
decisiones.

e Aplica indicadores financieros y de gestién
para disefiar planes efectivos de soluciones de
casos en el ambito de la contabilidad, auditoria
y finanzas que permitan mejorar la posicion
socio econdmica de las organizaciones.

e Participa en el disefio y evaluacién de las
coordinacién,

funciones de planificacién,

organizacién, direccién y control interno, del
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drea administrativa y financiera de entidades
publicasy privadas;

e Interviene en la preparacion y administracion
de presupuestos; enla evaluaciéon de proyectos
y en los estudios de factibilidad en empresas
publicas y privadas;
e Dictamina sobre la razonabilidad de la
informacion financiera y contable presentada
a terceros, de acuerdo a las leyes y normativas
de auditoria vigentes;

* Asesora en cuestiones financieras, participa
enlorelacionado con la planeacién estratégica,
financiera y presupuestal.

e Evalla riesgos financieros, asi como en el
disefio de sistemas informacion contable para
el proceso de toma de decisiones, buscando
la optimizaciéon en el uso de los recursos
financieros.

® Desarrolla sistemas de control interno.

® Evalta y dictamina la informacion financiera y
el cumplimiento de las obligaciones tributarias
y legales en general.

Se pretende satisfacer estas demandas a
través de una sdlida formacién profesional que
posibilitara estar en capacidad de:

e Aplicar y contrastar técnicas de costos
y soluciones con responsabilidad ética y
promueve la cultura tributaria.

® Analizary aplicar las diferentes disposiciones
juridicas y tributarias y sus repercusiones
econdmicas dentro de la organizacion para
evitar sanciones personales y empresariales.
e Descubrir y prevenir fraudes y delitos
financieros en el desempefio de su practica
profesional;

conocimientos

e Impartir y desarrollar

procesos de investigacion  cientifica,
fortaleciendo los saberes ancestrales de una

manera incluyente y diversa.

El sistema econdmico social y solidario,
ademas de establecer una serie de principios y
pautas de interaccién social busca alternativas
de acumulacién, redistribucidon y regulacion, y
nuevas formas de coordinacién democrética de

la sociedad, de forma sostenible, implica colocar
al ser humano por encima del capital, lo que
significa priorizar el desarrollo de capacidades
complementariedades humanas. Las necesidades
que se plantean son la generacion de
emprendimientos con vision social y solidaria, el
cumplimiento de las normas vigentes y que estén
vinculadas con el profesional contador auditor.

conforme a los

Ademés, problemas

anunciados y requerimientos tanto

constitucionales, como los determinados en
los objetivos del Plan de Desarrollo Toda una
Vida, el profesional en Contabilidad y Auditoria
de la UEB podré establecer normas y técnicas
contables y financieras con destrezas en los
procesos solucionando los problemas sociales y
econdmicos con responsabilidad social, porque
estard de capacidad de:

® Incorporar procesos

contables, obteniendo informacién oportuna

administrativos  y

y confiable en la toma de decisiones del
mercado globalizado.

e Valorar las habilidades y estrategias, que
promueven el uso razonable de los recursos de
las entidades, para el crecimiento sustentable y
sostenido.

® Integrar académicamente los conocimientos,
habilidades y desempefios adquiridos en
la carrera en la resolucién de problemas
locales, regionales y nacionales, mediante la
vinculacién con la sociedad.

e Ejercer su profesién con responsabilidad
ética y vocacion de servicio dentro de un
marco de principios y valores humanisticos de
respeto hacia la sociedad y el medio ambiente.
e Estar capacitado hacia el emprendimiento
e innovacion con enfoque en el desarrollo de
la matriz productiva que le permita generar
empleo en la pequefia y mediana empresa
y contribuir al cumplimiento del Plan de
Desarrollo Toda una Vida.

e Elaborar informes contables y financieros
aplicando disposiciones legales y normas
internacionales de informacién financiera,
relacionados al funcionamiento de las
empresas e instituciones publicas y privadas.
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De esta manera, el presente estudio permitird
disponer de un instrumento con estudios
actualizado y pertinente, cumpliendo
una exigencia basica de la sociedad hacia la

Universidad, para que sus egresados contribuyan

con

desde su desempefio profesional al crecimiento e
innovacion de las organizaciones y la creacion de
nuevas empresas generadoras de empleos que
propicien un mejoramiento del bienestar social.

4. CONCLUSIONES

a recoleccion de datos, a través de los
medios digitales ha permito conocer que los
graduados difieren en las competencias y
requerimientos, evidenciado que la carrera debe
redisefiarse desde una perspectiva integral.
Considerando que, un gran porcentaje de
recién graduados se encuentra laborando y sus

actividades estédn relacionadas con su profesion,
mientras que otros no han conseguido trabajo aun,
se busca inculcar el emprendimiento como una via
de desarrollo socio econdmico.

Los graduados coinciden mayoritariamente
con sugerencias para mejorar la calidad de la
formacién profesional, en cuanto a la actualizacién
de contenidos y de metodologias empleadas por
los docentes; desarrollar eventos académicos;
incrementar las practicas en el aula y laboratorios;
mejorar las practicas pre profesionales; procurar la
especialidad de los docentes en el area; y elevar
los niveles de exigencia a los estudiantes.

El mercado laboral es altamente competitivo por
lo que requiere profesionales competentes que den
respuesta a los problemas del contexto, haciendo
que las Instituciones de Educacion Superior estén
directamente involucrados y procuren garantizar los
procesos de formacion, a través de la academia y la
capacitacién continua a los graduados.
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RESUMEN

proteina en el proceso de germinacion del maiz purpura (Zea mays L)

INIAP - 199 para la elaboracién de una bebida fundonal, este proceso
se realizd con seis niveles de temperatura (15, 20, 25, 30, 35,40°C), a siete niveles
de tiempo germinadion (24, 48, 72, 96, 120, 144, 168 horas). Se cuantifico el
porcentaje de proteina total de las 42 muestras en estudio mediante el uso del
Analizador Elemental aplicando el método DUMAS bajo la Norma Espaiiola
UNEEN 15104.Para determinar la capacdad antioxidante del maiz morado
geminado a diferentes niveles de temperaturay tiempo, se concentrd la proteina
mediante el punto isoeléctrico, los extractos obtenidos fueron analizados por los
métodos colorimétricos ABTS, FRARP. Mediante un disefio estadistico con ayuda
del programa Stargraphics Centuridn se determiné el mejor tratamiento para los
métodos utilizados, el mejor tratamiento para el ABTS es a3bé que comesponde
a una temperatura de 40°C por un tempo de 72h con un valor de 215,52
expresado en uMol eq Trolox/g muestra, FRAP es a3b4 que corresponde a una
temperatura de 30°C por un tiempo de 72h con un valor de 815,04 expresado
en pMol eq Trolox/g muestra, una vez analizado los resultados de la capaddad
antioxidante se formuld una bebida instanténea en polvo a base de maiz
geminadbo liofilizado. La proteina cuantificada en los germinados se incrementd

E | presente estudio realizé un andlisis de la capacidad de antioxidantes y

aproximadamente en un 20-25% aumentando su valor proteico.

Palabras clave: germinacion; capacidad antioxidante; método ABTS;

método FRAP




ANALISIS DE LA CONCENTRACION DE
ANTIOXIDANTES Y PROTEINAS EN EL PROCESO
DE GERMINACION DEL MAIZ PURPURA (Zea Mays
L) INIAP 199, PARA LA ELABORACION DE UNA
BEBIDA FUNCIONAL

Analysis of the concentration of antioxidants and proteins in the germination process of
purple corn (Zea Mays L) INIAP 199, for the elaboration of a functional drink

José Altuna’, Eliana Rodriguez?, Sanndy Velasco?®
Universidad Estatal de Bolivar - Guaranda, Ecuador '23

jaltuna@ueb.edu.ec', mrodriguez@ueb.edu.ec?, svelasco@Queb.edu.ec?

ABSTRACT

The present study is focused on the analysis of the total antioxidant and protein capacity in the germination
process of purple corn (Zea mays L.) INIAP - 199 for the elaboration of a functional drink, this process was
carried out with six temperature levels (15, 20, 25, 30, 35, 40°C), at seven levels of germination time (24, 48,
72,96,120, 144,168 hours). The percentage of total protein of the 42 samples under study was quantified
by using the elemental analyzer applying the DUMAS method under the Spanish standard UNE-EN 15104.
To determine the antioxidant capacity of the germinated purple corn at different levels of temperature and
time, the protein was concentrated by means of the isoelectric point, the extracts obtained were analyzed
by the colorimetric methods ABTS, FRAP. By means of a statistical design with the help of the Stargraphics
Centurion program, the best treatment for the methods used was determined, the best treatment for ABTS
is a3bé which corresponds to a temperature of 40°C for a time of 72h with a value of 215,52 expressed in
1Mol eq Trolox / g sample, FRAP is a3-4 which corresponds to a temperature of 30°C for a time of 72h with
avalue of 815,04 expressed in uMol eq Trolox / g sample, once the results of the antioxidant capacity have
been analyzed A powdered instant drink was formulated based on lyophilized sprouted corn.

Keywords: ABTS; antioxidant capacity; germination; FRAP.

1. INTRODUCCION

ctualmente la poblacién posee gran
Ainterés en la bdsqueda de alimentos y
bebidas funcionales que contribuyan
a las prioridades nutricionales de la poblacién y
que también aporte con un considerable valor a

la salud, esta investigacién evalta la capacidad
antioxidante de los concentrados proteicos de maiz

morado -INIAP 199- germinado, con el objetivo
de incentivar su produccidon para su posterior
utilizacién en la agroindustria.

El maiz morado es una planta oriunda de América,
que tiene el epispermo de las semillas (granos) y
la tusa (coronta) de color morado, lo que le otorga
caracteristicas especiales a los pigmentos que poseen
(entre 1,5% y 6,0%), llamados antocianinas, que
pertenecen al grupo de los flavonoides. Debido a su
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alto contenido de antocianinas (cianin-3-glucosa C3G
que es su principal colorante) y compuestos fendlicos
actia como un poderoso antioxidante natural y
anticancerigeno (Guillén etal., 2016).

Toda actividad antioxidante, a consecuencia de
la presencia y estructura quimica de los polifenoles,
ha despertado interés por los efectos beneficiosos
para la salud en lo relacionado con alimentos ricos en
polifenoles. Los antioxidantes protegen al organismo
de los radicales libres, moléculas altamente reactivas
que pueden dafar el organismo a nivel células
(Vauzour etal., 2010).

Los germinados son un alimento popular
debido a su facilidad de produccién y consumo,
aunado a su alto contenido de compuestos
benéficos como los antioxidantes. Estos pueden
neutralizar el estrés oxidativo causado por el exceso
de radicales libres, que dafa a las células del
cuerpo y ocasiona enfermedades degenerativas
(Solorzano etal., 2018).

2. METODOLOGIA
¢ Germinacién de semillas

Se selecciond 100 semillas para eliminar cualquier
tipo deimpurezas, lavadasy remojadas en de agua
durante 12 h. Las semillas remojadas se colocaron
en un germinador con un porcentaje de humedad
fija de 80%, a distintos tiempos y temperaturas (15,
20, 25, 30, 35, 40°C), por siete dias.

Las semillas germinadas se llevaron al ultra
congeladoratemperatura-80°C portres dias, para
luego ser liofilizados, posteriormente se obtienen
los concentrados proteicos por solubilizacion
de la proteina presente en el liofilizado del maiz
germinado a pH10 y posterior precipitacion
isoeléctrica a pH4. Se utiliza agua destilada como
solvente.

Unavez obtenidos los concentrados proteicos
por precipitacion isoeléctrica, se determiné el
porcentaje de proteina aplicando el método
Dumas.

Los resultados de proteina, se calculd a partir de
los datos obtenidos de nitrégeno total, utilizando
un factor de conversion.

e Método ABTS

Segin Re (1999) con algunas modificaciones,
para el método de ABTS se prepard una solucién
compuesta por ABTS 7,4 mM y per sulfato de
potasio 2,6 mM.

La mezcla se dejo reposar en la oscuridad
durante 12 h a temperatura ambiente. La solucién
stock se almacend a -20°C en la oscuridad. Se hizo
10 diluciones la solucién stock con etanol hasta
alcanzar una absorbancia de 1,1 £ 0,02 a 734 nm.

Se prepard curvas de calibracion con Trolox
a concentraciones entre 0 a 700 M. Se tomaron
1000 pL del reactivo catién radical ABTS. + y se
incubd a 30°C. Una vez alcanzada la temperatura
de incubacién se adiciond 10 pl de soluciones de
Trolox.

La absorbancia de la mezcla de reaccién fue
monitoreada a 734 nm cada 5 s durante 6 min a
30°C. Para los extractos de proteina de maiz se
realizé diluciones y en lugar de los 10 pL de Trolox
se adicionaron 10 pL de extracto previamente
diluido. Para los extractos fue necesario un tiempo
de 45 min para obtener una medida estable en la
absorbancia. Los resultados fueron expresados en
pmol Trolox/g fraccién comestible.

e Método FRAP

Benzie y Szeto (1999) con algunas modificaciones,
para el método FRAP se prepard siempre el reactivo
fresco constituido por 25 mL de buffer acetato de
sodio 300 mM a pH 3,6, 2,5 mL de TPTZ 10 mM
disuelto en HCI 40 mM y 2,5 mL de FeCI3-6H20
20 mM. Se prepard curvas de calibracion con
soluciones de Trolox con concentraciones entre 0
a 600 pM.

Se mezcld 900 pL del reactivo de FRAP, 90 pL
de agua destilada y 30 pL de muestra diluida. La
muestra se llevaré a incubacién a una temperatura
de 37°C, a 500RPM, durante 30 minutos.

Posteriormente se midid
una longitud de onda de 593 nm utilizando un
espectrofotdmetro UV-VIS. Se usé Trolox para poder
hacer la curva estdndar a concentraciones de 0 a 600

la absorbancia a

pM. Los resultados se expresaron en pmol Trolox/g
fraccion comestible.
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* Método estadistico

Los datos fueron analizados con el software
Statgraphics, se aplicé un disefio A*B con arreglo
factorial 7 x 6 con 2 repeticiones el mismo que
responde al siguiente modelo matemaético:
Yijk = p + Al +Bj + ABIj + Yijk

Se realizé el andlisis de varianza (ANOVA) y
niveles de confianza del 95% con la prueba de
Tukey para la media.

3. RESULTADOS

3.1. Porcentaje de proteina germinados
de maiz purpura

La tabla 1 representa el porcentaje de proteina de
los germinados de maiz purpura a distintos niveles
de temperaturas y dias, este proceso se realizd

Tabla 1.
Porcentaje de proteina germinados de maiz purpura

mediante el uso del Analizador Elemental aplicando
el método DUMAS bajo la Norma Espafiola UNE-EN
15104.

Los resultados de proteina, se calcula a partirde
los datos obtenidos de nitrégeno total, utilizando
un factor de conversion (%N * 6,25).

Al analizar los cambios de concentracién de
proteina durante el proceso de germinacion de
las semillas de maiz purpura se encontré que
este se incrementa a partir del tercer dia para las
distintas temperaturas en estudio, este incremento
de proteina no sigue un comportamiento lineal.
El porcentaje determinado de proteina de las
semillas de maiz purpura sin germinar es de 8,58 se
observé un incremento del 20 - 25% con el proceso
de germinacion.

La tendencia al incremento de proteina
cruda a las 72h de germinacion concuerda con
las investigaciones en diferentes variedades de
cereales segun (Chaparro et al., 2010).

Temperatura Tiempo de germinacién (h)
(C) 72h 96 h 144 h 168 h
15 27,16 30,44 20,09 25,31
20 23,50 27,06 27,56 28,19
25 32,44 27,50 29,22 33,56
30 26,25 27,28 28,66 29,38
35 30,22 27,25 27,03 29,38
40 28,56 26,38 23,30 21,34

Nota. Los resultados de proteina, se calcula a partir de los datos obtenidos de nitrégeno total, utilizando un factor de

conversion (%N * 6,25).
3.2. MétodoABTS

Latabla 2 representa la capacidad antioxidante de
los germinados de maiz purpura expresa en pmol
Trolox/g fraccién comestible. a distintos niveles de
temperaturas (15, 20, 25, 30, 35, 40°C) y tiempos
(24, 48, 72, 96, 120, 144, 168h) con la aplicacién
de la metodologia segun Re (1999) con algunas
modificaciones, para el método de ABTS.

Las muestras analizadas con el ensayo ABTS
para evaluar la capacidad antioxidante nos permitié
obtener valores con un amplio intervalo de

variacién entre los datos de 175,37 - 619,59 pmol
Trolox/g muestra, mediante la aplicacién del disefio
estadistico se pudo determinar que la muestra
con la mejor actividad antiradical del catiéon ABTS
es el tratamiento a3bé que corresponde a una
temperatura de 40°C por un tiempo de 72h con un
TEAC 215,52 pmol Trolox/g.

3.3.Método FRAP

Latabla 3 representa la capacidad antioxidante de
los germinados de maiz purpura expresa en umol
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Tabla 2.
Resultados Capacidad Antioxidante método ABTS

(°C) 15 20 25 30 35 40
a5
-9,'8 o uMol eq uMol eq uMol eq uMol eq uMol eq uMol eq
é_.g_’g Trolox/g Trolox/g Trolox/g Trolox/g Trolox/g Trolox/g
Ig g muestra muestra muestra muestra muestra muestra
24 365,20+0,01  323,90+0,01 240,45+0,01 496,99+0,04 564,45+0,09  619,59+0,03
48  364,20+0,01  348,62+0,01 242,02+0,01 246,02+0,05 407,71+0,10  546,09+0,01
72 618,48+0,04 531,54+0,02  496,19+0,03  453,34+0,03 506,91+0,06  215,52+0,06
96  603,87+0,03 234,06+0,01 246,06+0,03  417,63+0,03 196,42+0,03  498,61+0,05
120 407,04+0,01 197,87+0,06  570,97+0,07  493,02+0,04 402,75+0,09  404,77+0,07
144 283,54+0,05 562,69+0,02  175,37+0,01 547,59+0,02 204,35+0,08  488,44+0,05
168 490,21+0,08 571,49+0,09  603,59+0,03  278,57+0,04 235,10+0,04  470,05+0,01
Nota. Resultados Capacidad Antioxidante método ABTS.
Tabla 3.
Resultados Capacidad Antioxidante método FRAP
(°C) 15 20 25 30 35 40
3.5
-g.g p uMol eq uMol eq uMol eq uMol eq uMol eq uMol eq
g.‘gz_’g Trolox/g Trolox/g Trolox/g Trolox/g Trolox/g Trolox/g
& g muestra muestra muestra muestra muestra muestra
24 257,98+0,01 208,58+0,01 154,87+0,01 911,55+0,18  997,79+0,28 707,77+0,54
48 243,44+0,01 223,40+0,01 165,12+0,01  454,86+0,01  771,68+0,67 611,19+0,09
72 741,49+0,93  770,21+0,21  678,18+0,10 815,04+0,20 922,25+0,52 628,94+0,70
96 807,29+0,91 339,15+0,36  335,36+0,91 750,69+0,44  349,39+0,02 552,41+0,59
120 595,78+2,77  286,71+£0,69  772,85+0,29 877,92+0,36  747,02+0,09 452,68+0,06
144 315,41+£2,11 751,10£0,49  236,10+1,52 984,83+0,38  363,58+0,51 699,23+3,17
168 720,48+0,54  800,83+0,30 817,12+0,55 762,36+0,13  435,30+0,38 701,44+0,35

Nota. Resultados Capacidad Antioxidante método FRAP.

Trolox/g fraccién comestible. a distintos niveles de
temperaturas (15, 20, 25, 30, 35, 40°C) y tiempos
(24,48,72,96,120,144,168h) con la aplicacion de
la metodologia segln Benzie y Szeto (1999) con
algunas modificaciones, para el método FRAP.

En cuanto a los valores del poder reductor para
evaluar la capacidad antioxidante por el método
FRAP, los datos indican una variacion significativa
entre la capacidad de cada muestra para reducir
el ion Fe** a Fe?* con valores que oscilan entre
154,87- 997,79 umol Trolox/g muestra, mediante
la aplicacién del disefio estadistico se pudo

determinar que la muestra con la mejor actividad
es a3b4 que corresponde a una temperatura de
30°C por un tiempo de 72h con un valor de 815,04
expresado en pMol eq Trolox/g.

Por los resultados encontrados podemos
indicar que las muestras analizadas de maiz
purpura germinado tienen una alta capacidad
antioxidante al ser comparados con otros
pseudos cereales sometidos a germinacion
como el trigo que tiene un valor de 210 pMol eq
Trolox/g, amaranto 60,6 uMol eq Trolox/g segun
(Alvares et al., 2010).
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3.4. Anilisis estadisticos

En la tabla 4 y 5 se muestra el andlisis de
varianza (ANOVA) para el método ABTS y FRAP
respectivamente, para la variable dependiente
considerando como factores el tiempo y la
temperatura, para 42 tratamientos por duplicado.
La tabla ANOVA descompone la variabilidad

Tabla 4.

de Capacidad Antioxidante en contribuciones
debidas a varios factores. Los valores-P prueban
la significancia estadistica de cada uno de los
factores, puesto que ningun valor-P es menor
que 0,05 ninguno de los factores tiene un efecto
estadisticamente  significativo sobre Capacidad
Antioxidante con un 95,0% de nivel de confianza.
No existe interaccion entre los factores.

Andlisis de Varianza para Capacidad Antioxidante método ABTS

Suma de

Cuadrado

Fuente cuadrados GL medio Razén-F Valor-P
Efectos
Principales
A: Temperatura (°C) 61854,5 5 12370,9 0,54 0,7464
B: Tiempo (h) 65190,2 6 10865,0 0,47 0,8236
Residuos 690686 30 23022,9
Total 817730 41
(Corregido)

Nota. Resultados del Anélisis de Varianza para Capacidad Antioxidante método ABTS.

Tabla S.

Anélisis de Varianza para Capacidad Antioxidante método FRAP

Suma de Cuadrado ,

Fuente cuadrados GL medio Razén-F Valor-P
Efectos
Principales
A: Temperatura (°C) 604320,0 5 120864,0 2,47 0,0550
B: Tiempo (h) 606639,0 6 101106,0 2,06 0,0876
Residuos 1,46963E6 30 48987,8
Total 2,68059E6 41

(Corregido)

Nota. Resultados del Anélisis de Varianza para Capacidad Antioxidante método FRAP.

La tabla ANOVA descompone la variabilidad
de Capacidad Antioxidante en contribuciones
debidas a varios factores.

Los valores-P  prueban
estadistica de cada uno de los factores, puesto
que ningun valor-P es menor que 0,05, ninguno
de los factores tiene un efecto estadisticamente

la  significancia

significativo sobre Capacidad Antioxidante con un
95,0% de nivel de confianza. No existe interaccion
entre los factores.

Las graficas 1, 2, 3 y 4 muestran el anélisis
de medias con la prueba Tukey con un 95% de
confiabilidad para el tiempoy la temperatura con
respecto a la actividad antioxidante.
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Gréfico 2. Anélisis de medias para el método ABTS - Temperatura (°C).

De acuerdo al andlisis de medias se confianza del 95,0%, siendo el tratamiento a3bé
determina el mejor tratamiento sobre la  quecorresponde aunaTde40°C poruntiempo
capacidad antioxidante con intervalos de de 72h.
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Gréfico 4. Anélisis de medias para el método FRAP - Temperatura (°C).

De acuerdo al andlisis de medias se confianza del 95,0%, siendo el tratamiento a3b4
determina el mejor tratamiento sobre la  que corresponde aunaTde 30°C poruntiempo
capacidad antioxidante con intervalos de de72h.
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4. DISCUSION

xiste poca literatura y estudios realizados

acerca de la capacidad antioxidante en

maiz morado y mucho menos sometido
a procesos de germinacion, por lo que este
trabajo constituye una contribucién importante
en esta investigacion. Los valores determinados
por ambos métodos sirven como pardmetros
para ser comparados con valores en otro tipo de
matrices similares, lo que se quiere demostrar
son los beneficios nutricionales que aporta el
maiz purpura germinado para el aporte a una
dieta de compuestos bioactivos como son los
antioxidantes.

5. CONCLUSIONES

| maiz plrpura como materia prima tiene

un porcentaje de proteina del 8,58%, el

mismo que al ser sometido a un proceso
de germinacién incrementd su proteina en un
20-25% a partir del tercer dia a condiciones de
temperatura, tiempo y humedad.

Para el método colorimétrico ABTS se
determiné que el tratamiento con la mejor
actividad a3b6  que
corresponde a una temperatura de 40°C por
un tiempo de 72h con un TEAC 215,52 pmol

Trolox/g, este estd determinado por el grado de

antioxidante es el

decoloracion del radical ABTS*, el mismo que se
mide espectrofotométricamente a una longitud
de onda de 734 nm.

Para el método FRAP se generd una coloracién
azul de acuerdo a la proporcionalidad de la
capacidad reductora del ion Fe** a Fe?*, el mismo
que determind que el tratamiento con la mejor
actividad debido al poder reductor es a3b4 que
corresponde a una T de 30°C por un tiempo de
72h con un valor de 815,04 expresado en pMol eq
Trolox/g.

El disefio estadistico permitié establecer
mediante un anélisis de varianza para el método
ABTS Y FRAP valores de p < 0,05, estableciendo
asi que se acepta la Ho y no se acepta la Ha, es
decir el tiempo y la temperatura de germinacion
no influye en la capacidad antioxidante de los
concentrados proteicos de las semillas de maiz
purpura.
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INNOVACION EN LA POLITICA ECUATORIANA,

a innovacion, tecnologia y emprendimiento y

su unioén genera una propia iniciativa e ingenio.

El conocimiento de la tecnologia tiene sus
riesgos, en la expectativa de funcionar muchas
veces puede fallar, la innovacion en la politica, ha
motivado a poner a prueba una de las teorias de
ciencias politicas més relevantes de nuestro tiempo.
La tecnologia sigue construyendo mecanismos y
maquinas cada vez maés inteligentes, maquinas
intangibles capaces de recrearse sobre si mismas,
ademads, desde el punto de vista de la percepcion
humana, hay algoritmos que se pueden reconstruir
y perfeccionar con més velocidad y capacidad de
escoger entre normas que solucionan conflictos
entre modelos que le dan flujos a los procesos
entre los sistemas que le dan trdmite y buscan la
capacidad entre todos es llegar a la solucién de los
problemas de una manera mas rapida y efectiva de
la que llegamos los humanos.

Desde hace algun tiempo se pensé que llegaba
losfines de la historia o que podia llegar el final de las
ciencias humanas y entre esas las leyes y la actividad
de los politicos, porque si podemos remplazar a
un abogado de alguna manera también podemos
reemplazar situaciones que estdn previstas y no
previstas en codigos, leyes y en sistemas descritos
en imprimir su criterio para saber cudles son los
utilizables o cuales son las coyunturas humanas
o las sociales que pueden ser reemplazables o
mejorables. Un ejemplo claro es la contratacién
laboral, desde la primera guerra mundial y luego
de las conquistas laborables por los trabajadores
se habia llegado aparentemente a la conclusiéon de

nuevos actores politicos

Ab. Pedro José Freile
Licenciado en Ciencias Juridicas.

que un trabajo digno es un trabajo permanente y le
da posiblemente a las personas el poder depender
de los demas gracias a cumplir un horario pero
con algunas condiciones laborales, a lo cual se le
ha denominado en su debido momento como
aceptables, dignas y deseables, sin embargo, al
final de cuentas estamos hablando de una forma de
proteccion dentro del sistema legal, y hemos llegado
al momento de escribir esas normas y aceptando
como beneficio de derechos de las obligaciones que
se van adquiriendo como derechos y obligaciones
del trabajador y empleador.

Se ha consagrado la ley como un trabajo digno,
con un horario y con unas horas especificas en
cada dia y dentro de cada semana, dentro de cada
mes pero dentro de todo la humanidad avanza
y nos encontramos con una situacion solamente
comparable con la humanidad que vivié hace 600
afios, cuando probablemente, llego a matar otra
pandemia la mitad de habitantes, en la perspectiva
Oriental, Europea o Euro centrista de aquella época,
estamos en una situacién similar en aquella época
que buscaban grandes empresas para poder ir a
conquistar nuevas rutas y llevar productos a otras
partes del mundo.

Jarady menciona, que las actividades de las
técnicas aleatorias y subjetivas de un abogado
y definitivamente el criterio de un politico en un
pais como Ecuador en las condiciones que nos
enfrentamos es similar que de hace seiscientos afios,
en ese entonces cuando Colén buscaba a alguien
para que le financien un viaje a las Indias, la anterior
semana se conocid que un personaje invirtié con
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su capital, sin acudir a ningdn rey y decidido a dar la
vuelta a la tierra volando por el espacio. En ese tiempo
surgieron grandes posibilidades de replantear
el arte, la medicina, la arquitectura y la politica, el
mundo se innovo a tal punto de conocerle como el
renacimiento esto es lo que tenemos ante nosotros,
este momento que le hemos de dar 20 vueltas en
podernos conectar, en realidad nos pone a pensar
en la inteligencia artificial frente a la inteligencia de
los humanos, estas pequefias chispas de ingenio que
tenemos solamente nosotros podemos salir del lugar
donde se nos cuelga el sistema, se detiene lamaquina,
se va el internet, se corta la energia o cualquier otro de
los sistemas de inteligencia humana.

Lo que vendré en el momento inmediato después
de esta época y los efectos de este tiempo, pueden
durar décadas por delante y ese es un gran reto, las
reformas legales sustanciales y las reformas politicas

permitiran salir adelante y hacerlo con la proteccién
del estado y con los derechos de las personas. El
reto es que la tecnologia es Util en la coyuntura
superable como se ha demostrado el dia de hoy que
con el ingenio y con la empatia se ha demostrado
que se salir entre las cosas més importantes sobre
las posiciones politicas, que representan pequenas
causas de unos grupos que en la tecnologia y en la
inteligencia deben encontrar espacio para debatir
pero que por si mismos, no son suficientes para
construiruna humanidad més apegadaalanecesidad
de acercarnos a quienes son més débiles, en todas las
causas que se auspicien a la sociedad para construir
un mafana que es ahora el nuevo renacimiento de la
humanidad. El principio bésico de innovacién en este
tiempo es entender que la responsabilidad no estd en
manos de los que hoy ensefian, estd en manos de los

que hoy aprenden.
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IMPORTANCIA DEL DIAGNOSTICO MOLECULAR

uando tenemos una aproximacion en

términos clinicos médicos, se aplica una

prueba de diagndstico, para prevenir y
saber quién tiene la enfermedad y asi darle un
tratamiento una la persona, pero en la situacion
de una pandemia, se tiene que pensar en la salud
publicay en este caso un diagndstico debe prevenir
y controlar la dispersion del virus en una poblacion.
Un hisopado puede emitir un positivo o negativo, si
es positivo quiere decir que hay material biolégico
del virus en el hisopado lo que significa que la
persona puede contagiar, pero no en todos los
casos, el hecho que exista un positivo a través de
un hisopado, lo Unico que te esté diciendo es que
en tus fosas en tu faringe no esta el virus, ademas
deberia aislarse por que puede contagiar a otras
personas. Los resultados de la prueba COVID-19
van hacer utilizados para guiar los esfuerzos de las
autoridades y controlar la pandemia.

Pensemos en una prueba molecular convencional,
yo quiero sabersitengo VIH, generalmente esta prueba
es muy sensible tiene la capacidad de encontrar rastros
del virus, si es especifica encuentra residuos de VIH es
decir no se confunde con otros virus que podemos
tener generalmente estas pruebas son invasivas
dependiendo a veces sin necesidad de hacer biopsias
o tomas de muestras de sangre, generalmente son
caras para HPV, una prueba de diagndstico molecular
que generalmente toman unos dias, esta cuesta $120,
dan resultados en 10 dias.

Adicionalmente, pocos laboratorios pueden hacer
diagndstico molecular, esto es lo que manejdbamos
antes de la pandemia en 2019, se desarrollé una

para afrontar una pandemia

Dra. Linda Guaman

PhD. en Ciencias de Microbiologia.

prueba de diagndstico molecular un contexto no
pandémico como VIH o HPV o cualquier enfermedad
infecciosa, tenfamos estas mismas caracteristicas: muy
sensible, especificas, invasivas, caras, se demora varios
diasy lo hacen en pocos laboratorios.

El 10 de enero del 2020 aparece el genoma
completo de SAR-SCoV2, apenas 6 dias después de
esto ya se tenia la primera prueba de diagndstico, esto
se debe a que en el laboratorio tenian la muestra del
virus, pero en Ecuador es importante tener presente
que es facil de hacerlo, el costo es relativamente barato,
y no se necesita tener el genoma del virus para disefiar
una prueba de diagndstico. La primera prueba de
anticuerpos aparece el 4 de abril aprobada por la US
FDA, sin embargo, la primera prueba de antigenos
aprobada porla FDAse la hizo el 26 de mayo, posterior
a los 4 meses y en consecuencia el 11 de marzo de
2020 fue declarada oficialmente la pandemia.

Para la detencién de antigenos virales, se necesita
anticuerpos como una almohadilla con proteinas del
virus, y eso da una sefial como una raya o fluorescencia
lo cual ayuda a identificar sila sangre tiene anticuerpos-
El 16 de enero del 2021 el mundo entero sabia
que existia un virus, para esta fecha ya aparece la
prueba PCR con alta sensibilidad, pero en marzo
hubo un desabastecimiento mundial, ya que paises
como Estados Unidos, restringié abruptamente el
abastecimiento adecuado de insumos. En tal sentido,
se determind que éramos expertos en la pruebas PCR
pero no se contaba con losinsumos para desarrollarlos.
Entonces, inicia una nueva etapa de métodos de
diagndsticos alternativos en el mes de abril del
afio 2020 en esta nueva prueba no se necesitaba
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infraestructura especializada, en contraste, a la prueba
PCR requiere laboratorios que se demoraban 48 horas
aproximadamente en dar sus resultados.

Paises como China, Estados Unidos, Canaday Corea
del Sur son paises que tuvieron pruebas de diagndsticos
han desarrollado ya sean en institutos dentfficos o
empresas destinadas para el efecto, estos paises tienen
una gran produccion de abastecimiento para todo el
mundo y llama la atencién especialmente Corea del
Sur ya que teniendo 50 millones de habitantes solo en
el 2020 produjeron més de 600 millones de pruebas
entre PCR o Gold estandar. Koch, rige la mayoria de
microbidlogos direccionados al diagndstico, en realidad
se sabe que el Unico estandar de oro para detectar la
infeccidn del virus, es el cultivo celular de los virus, un
estdndar de oro para una pandemia no es tan eficaz,
también bien es de costo elevado porque requiere
de laboratorios especializados, sin embargo, es lo que
representa a un verdadero Gold estandar.

Para el diagnosticé de una prueba PCR de
diagndstico molecular se estd detectando un material
genético del virus, por otro lado, la prueba de
antigenos detecta las proteinas que se introducen en el
virus, como es el caso del coronavirus que es la puerta
de ingreso para el virus de la célula. En el caso de la
prueba PCR es la que se utiliza con mayor frecuencia
a nivel mundial, pero, la gran ventaja de esta prueba es
que detecta la presencia genética del virus en el ARN
con gran sensibilidad.

La prueba de antigeno parte del hisopado naso
faringeo, este hisopado se diluye en una solucién
en donde se transfiere todo lo que se haya tomado
de muestra bioldgica y luego se aplica a una prueba
similar a la del embarazo que tiene una almohadilla y
se esperan de 15 a 30 minutos y el resultado es similar
a la lectura: si tienes dos lineas es positivo para la
presencia del virus y si es una linea es negativo. Al inicio
cuando alguien se contagia con el virus, generalmente
tiene una cantidad de virus pequefia, aqui mismo va a
empezar a reproducirse y hacerse miles de copias se
llama la etapa pre infecciosa, etapa en la que se obtiene
un positivo para PCR Lo que sucede a continuacion
es cuando conforme pasa el tiempo, la cantidad de
virus empieza a decaer, porque el cuerpo se empieza
a defender, neutraliza al virus, comienza a decaer la
cantidad del virus y ahi la PCR sigue dando positivo,
se han reportado casos de personas que al dia 80

siguen dando positivo. Ejemplificando, la prueba PCR,
es mucho mas sensible pero costosa, por otra parte,
la prueba rapida antigeno es menos costosa con una
sensibilidad de 80 al 90%. Lo clave en control de una
pandemia, no es cuan bien se detecta una moléculaen
una muestra, sino cudn bien se detecta unainfeccién en
una poblacién. Hasta que no exista vacunacion masiva,
accesible y efectiva para COVID-19 (y probablemente
hasta después de eso) el testeo seguird siendo vital
para controlar la pandemia.

Amodo de conclusion, se espera que en 1 a2 afios
el SarsCov-2 sea un virus endémico, que pase a formar
parte de este ciclo de enfermedades respiratorias
como la gripe o la influenza, enfermedades para las
cuales existen vacunas disponibles. Los virus que tienen
una tasa de mortalidad alta en realidad no progresan,
lo que se espera es que la tasa de mortalidad sea mas
bajay el virus pase a ser endémico y asi eventualmente
se transforme en una gripe estacional.




a investigacién se ha centrado en la pandemia,

se afirma que el virus del SARSCov-2, es un

virus de ARN que tiene la capacidad de mutar,
esa tasa de mutacion se ha vista reflejada desde el
inicio de la pandemia en més de 100 variantes que
circulan por el Ecuador y seguramente existen mas
de 150 variantes que estan por todo el mundo.

En la actualidad, el virus es conocido a nivel
mundial, definitivamente, se sabe que tiene una
tasa de mutacién importante, ademas de tener
la capacidad de ingresar a las células AC2, se
habla que tienen algunos canales idnicos que
pueden ser entradas alternativas, el problema
es que entra a las células y dentro de las células
se replica y causa una enfermedad. El COVID-19
es una enfermedad que no es necesariamente
respiratoria, es una enfermedad multisistémica
que se expresa en el sistema respiratorio, en
una publicacién sobre los primeros sintomas y
signos encontrados en el Ecuador, se establecio
que todo es COVID-19 hasta que se demuestre
lo contrario, se ha encontrado como sintoma
principal la fatiga, dolor de cabeza, tos seca,
pérdida de gusto y de olfato, estos dos sintomas
son solamente especificos, es decir, si la persona
tiene los sintomas descritos bésicamente tiene
COVID-19. Existen otros sintomas comunes como
dolor de pecho, diarrea y fiebre, ademas, existen
sintomas no tan comunes como la hemoptisis que
es tos con sangre.

El COVID-19 basicamente ve 4 sacos alveolares,
existe un saco alveolar limpio normal en el cual
cada uno cuenta con alveolos, es un globo de

INDICES DE MORTALIDAD EN EL ECUADOR

como resultado de la pandemia

Dr. Esteban Ortiz
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aire que esta sumergido en una piscina de sangre
y el globo de aire estd dentro de esta piscina de
sangre, entonces cuando se realiza el intercambio
gaseoso, el oxigeno tiene que atravesar las paredes
del globo y el CO2 hace lo mismo, el oxigeno
entra desde la sangre y oxigena los pulmones y el
CO2 sale desde la sangre hacia los pulmones, el
intercambio gaseoso se da de una forma normal,
pero cuando existe un proceso inflamatorio, la
inflamacién tiene signos cardinales que es el dolor,
el rubor, el calor, la hinchazén y el edema, cuando
hematizamos se liberan proteinas que tratan de
contener la infeccién, liberan citosinas que tratan
de llamar a las distintas células que peleen esta
infeccién, pero si existe un proceso inflamatorio. En
el COVID-19la respuesta inflamatoria va mediado
por varias citoquinas que es lo que ocasiona que
la membrana que se ha tapizado por un exudado
que no necesariamente es bacteriano pero que
tiene mucha fibrinay que causa inflamacion de los
alveolos y en el casi de tener tienen un COVID-19
severo, ese alveolo se ve tapizado por esta capa,
en relacién al COVID-19, no se puede hacer el
intercambio gaseoso adecuadamente, entrando
en un proceso de descompensacién de hipoxia, los
alveolos que estén limpios, todavia tratan de hacer
un esfuerzo para ventilar el cuerpo, en este caso los
gldbulos rojos aumentan la frecuencia cardiaca y
eso trata de compensar la hipoxia en algun punto
y la persona entra en deficiencia respiratoria el
SARSCov-2 significa que es una enfermedad
aguda severa que ocasiona estrés respiratorio y esa
es la definicion de la palabra SARS.
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La cronologia de la pandemia estd hasta
cuando se reporté el primer rebrote del virus en
Ecuador, en el 7 de enero se secuencid el virus
en basicamente los primeros casos de COVID-19,
el primer caso se reporté el 27 de febrero de
2020, pero en realidad el inicio de sintoma de
ese paciente se manifiestan desde el 15 de
febrero, actualmente con el COVID-19 a nivel
mundial se reporté 174 millones de contagiados,
mas de 3,7 millones de muertos y mas de 2,2
millones de vacunados, los casos a nivel mundial
vienen disminuyendo aunque si considera la
regién latinoamericana subiéndolos casos van
en aumento, en términos de vacunacion se esta
avanzandoenelmundo,, Israel estd notdndose por
el nimero de vacunados y lleva una gran ventaja
sobre muchos paises, hay paises pequefios que
tienen cobertura de vacunaciéon mucho mayores,
pero el Ecuador esta en este punto con una curva
del 3,2% de dosis.

Cuando hablamos de hospitalizaciéon  se
entiende que el paciente que no fallece es aquel
que no se complica en el hospital, se ve que el
riesgo de muerte es mucho mayor conforme a la
edad, inclusive existe 7900 veces méas probabilidad
de morir una persona de més de 85 afos que
una persona de 5-17 afios, con este contexto, la
mortalidad se asocia a los factores de riesgo, a
las comorbilidades y a la edad principalmente. La
edad es un factor de riesgo no modificado, pesar
de todo lo mencionado, COVID-19 entre nifios y
jovenes de 1-17 afios ya es la décima causa de
muerte a nivel mundial, mientras que de 18-49
estd en una edad de la quinta causa, en personas
de 50-84 afos es la tercera y de mayores de 85
afos ya se convirtié en la segunda causa de
muerte a nivel mundial.

La muerte en afos de vida perdidos, es
una férmula métrica que se utiliza para estimar
cuantos afios se pierde dentro de una sociedad
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en relacién a cuantos afos deberia vivir la gente
de esa sociedad, pues en los dltimos 20 afios
en todos los eventos naturales, terremotos,
inundaciones, tsunamis, todos estos Uultimos
afios no han logrado superar los afios de vida
perdidos que ha ocasionado la COVID-19, en un
afoytres meses, por lo tanto, es una enfermedad
que tiene alta mortalidad y que obviamente
causa estragos. Desde el contexto econdmico,
mas de 11,5 trillones de ddlares le ha costado
la pandemia al mundo hasta el mes de junio de
2021, en este punto, se debe considerar la tasa
de natalidad, este es el indicador més facil desde
la etimologia y es aqui donde se considera
el nimero de muertos versus el nimero de
los diagnosticados por COVID-19, hay otro
indicador que es el Infection Fatality Rate que
es un nUmero que se tiene que, segun los datos
oficiales en el Ecuador de cada 100 infectados
por COVID-19 mueren 5 personas, la Infection
Fatality Rate, es estimar cuantas personas dentro
de una comunidad realmente se infectaron y
cuantas realmente murieron.

En el Ecuador se ha diagnosticado con
sintomatologia clara, con pérdida del olfato y
se le recomienda quedarse en casa en algunos
casos no hubo la necesidad de realizar pruebas
PCR. Segun la Organizacién Mundial de la Salud,
se estima mas o menos que segun el pais este
Infection Fatality Rate puede ser de 0,16 hasta
0,5; esto quiere decir que si existe un muerto,
se debe estimar que del muerto, puede haber
mas de mil casos que podrian existir, estos
célculos de Infection Fatality Rate en el mundo
aparentemente tiene esta proporcién, en China
el 0,6%; en Francia el 0,7% y en Brasil y Espafia
el 1%,; se puede entender que si se tiene el 1%

son 66000 muertes en exceso. La muerte en
exceso es otra variante que se debe considerar,
para cuantificar la mortalidad se cuantifica las
muertes que se habian presentado en los Gltimos
3 o5 afios se coge la media de los 3 dltimos afios,
por ejemplo, en el Ecuador, generalmente se
mueren 200 personas al dia en promedio de los
3 dltimos afios por todas las causas, pero al llegar
la pandemia se llegd a tener casi 1200 muertos
en un dia, Estados Unidos tuvo 5200 muertes en
un solo dia, Brasil 5200 y Peru llegé a tener 700
muertes en un dia.

Estos son los Ultimos datos que sube la
mortalidad en el Fatality Rate, a pesar que los
contagios son mucho mayores en poblaciones
mas jovenes el pico méximo de contagio esté
entre 30-40 afos. Estos son los dltimos datos,
también estd en andlisis, el Infector Fatality
Rate, también nos dice que ha habido entre
40 al 100% de contagiados, obviamente con
la media estadisticamente significativa menor
del 50% en varios cantones, creemos que en el
Ecuador se han contagiado entre el 20 al 40%
de la poblacién y miren que el riesgo de morir
entre jévenes y adultos, es muchisimo menor,
la mortalidad por grupos etarios cambia, en
nifios han sido baja y muchisimo mayor en
otros grupos poblacionales, los datos estan
publicados en niveles sociales estan prontos
a ser publicados en una revista cientifica. Para
concluir, se establece que las vacunas en general
son seguras y mas bien muy pocos vacunados
tienen eventos adversos graves, por lo tanto, son
eficaces pero ninguna vacuna es eficaz al 100%,
varias vacunas tienen una eficacia del 86%, sin
embargo, cuentan con el 100% de efectividad
en cuestion de muerte y hospitalizacion.
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laguay el futuro, es necesario iniciar desde

épocas pasadas donde Espartaco lucho

para liberarse de la esclavitud en Roma,
también, cuando estuvo el Nazareno desafiando
al Imperio Romano hace 2000 afios, en esa época,
habitaban en el planeta 300 millones de terricolas
considerando que han pasado 2021 afos, la
cantidad de agua casi es la misma, en la actualidad
existen 7800 millones de personas que habitan el
mundo, esta primera reflexién, incita a pensar a
que el agua no es infinita, asi como también, de
que el agua no es un recurso 100% renovable y
que si no se cuida el planeta hoy la poblacién esta
condenada a afrontar conflictos y conflagraciones
mundiales por el agua.

El 75% de nuestro ser es agua, en la edad adulta
se reduce entre un 50%y un 60%, la mayor cantidad
de agua esta en nuestro cerebro, rifiones, pulmones
y vista. El agua es un ser viviente, es el ciclo de viday
sin agua no se podria mirar, sonrefr, llorar, caminar,
levantarse ni vivir. Se podria entender que del agua
nacié la vida. Jack Custode menciona que el ciclo
del agua es el ciclo de la vida.

Para que se formen las lagunas, las cascadas,
los océanos los icebergs, para formar toda la
biodiversidad de la Pacha Mama le tomé miles
de miles de anos, el mundo comienza con la
explosion del Bing Bang hace 15000 millones de
afosy, la Unica técnica para no afectar el agua es no
utilizando el agua, por eso National Geografic dice
que para sacar una onza de oro se requiere mover
250 toneladas de roca y para obtener esa misma
onza de oro se requiere 8000 litros de agua.

ELAGUAYEL FUTURO

de la humanidad

Ab. Yaku Pérez
Doctor en Jurisprudencia.

Por lo mencionado, es necesario motivar
desde
estudiantes a proteger y a concientizar sobre el

o incentivar las universidades a los
cuidado y la proteccién del medio ambiente y
del agua, para que en el futuro se pueda contar
con jévenes profesionales mas consientes. Las
pequefias acciones provocan impactos globales
se recomienda no utilizar combustibles fdsiles,
plésticos, se estima que en el 2050 habrd maés
plastico en los mares.

El agua virtual surgié en 1993, el agua virtual
no es més que el agua utilizada en diferentes
etapas para la produccién, dicho de otra
manera para producir una libra de carne cuanto
de agua se invierte, .La ciudad de México, se
estd hundiendo cada afio un 1 cm, en algunas
ciudades como Shangai en Chinay de Japdn se ve
una nube que no guarda agua sino CO2, pronto
se va a seguir utilizando las mascarillas pero ya no
por el contagio de COVID-19 sino para evitar la
contaminacion del CO2.

Las grandes potencias no van a concientizarse,
por el COVID-19, se ha logrado
momentdneamente  parar  las  industrias,
aeropuertos, ferrocarriles y metros un respiro. La

ahora

Organizacion Mundial de la Salud determiné que
el virus es la consecuencia de la contaminacion
ambiental de la deforestacion y de las actividades
antropicas desarrolladas por el ser humano, por
ello, las grandes empresas se encuentran en
grandes conflictos por el agua, estédn en disputa
por el rio Nilo, El Eufrates, El Tigre, el rio Danubio y
elrio Colorado de Estados Unidosy México, incluso
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el mas grande reservorio de agua conocido como
acuifero de Guarani que estd ubicado entre Brasil
y Paraguay. Este acuifero Guarani, esté en disputa
por las grandes multinacionales como Nestlé y

Coca Cola.Actualmente, elaguase encuentraenla
bolsa de valores como uno mas de las mercancias
similares al petréleo y a otros alimentos., caso
contrario no viviremos para contar.




LA POLITICA Y LOS RETOS A LOS QUE SE ENFRENTA

Ecuador en la investigacion cientifica y

Yo

ctualmente, Ecuador estd atravesando un
periodo de convulsivas disrupciones, que
se van mostrando a un ritmo acelerado.
Esta dindamica ha provocado que los investigadores,
se vuelvan maés resilientes y direccionan sus
esfuerzos hacia la transformacién del conocimiento
en concordancia estratégica con las universidades
y junto con ellas, la propulsién de la investigacion y
la produccién cientifica. En este espectro, América
Latina no se queda atrds como protagonista de tan
importantes cambios, entre los cuales se encuentran
los escenarios politicos de los diferentes paises y el
modo cémo esto incide en sus politicas educativas y
crecimiento cientifico.
En tal sentido es
que, hasta hace algunos afios, la educacién

conveniente  sefalar
superior ecuatoriana, no tenia entre sus fines la
investigacion. De hecho, hasta los afios setenta, las
universidades estaban dedicadas exclusivamente
a la docencia, con muy poco espacio para la
investigacion, con escasa lectura e incluso con muy
poca disponibilidad bibliogréfica. La investigacion
que se realizaba correspondia exclusivamente
a la elaboracién de tesis de grado o doctorado,
siendo un sector muy reducido quienes lograban
tales niveles educativos. Ademas, esta tarea se
realizaba en medio de complicaciones de tiempo
y dedicacién en el campo laboral.

Después de los afios setenta, a partir del boom
petrolero y la modernizacién, se nota un auge en
torno a la investigacion cientifica con la aparicién

transferencia de conocimiento

Ec. Andrés Arduz

Doctorando en Economia.

y creacion de laboratorios y otras infraestructuras.
Aumentan también las iniciativas de investigacion
en ciencias sociales y se programan y promueven
eventos e intercambios de cooperacion
internacional. A partir de los afios 80, se establece
un porcentaje (1%) del Presupuesto General
de Estado, para ser invertido en investigacion
cientifica, significando un gran avance; aunque
con ciertas restricciones en cuanto a su manejo
burocrdtico que complejizaron su gestacion.
En la actualidad, la Ley vigente en materia de
Educacién Superior, establece la investigacion
como elemento de relevancia, promoviéndola
mas que antes y asumiéndola como uno de los
fines fundamentales.

Ahora existen redes de investigacion entre
instituciones,serealizanCongresosInternacionales,
se promueve la publicacién en revistas cientificas,
se realizan convenios de intercambio, entre otros.
Aun asi, persisten una serie de debilidades que
es necesario revisar y superar para hablar de un
avance mayor. La dependencia tecnoldgica se
clasifica en internacional e industria-consumidor;
para que exista transferencia de conocimientos
de las grandes corporaciones de afuera a los
trabajadores de adentro. Esa es la famosa
transferenciatecnolégica vertical del centro a hacia
la periferia, que puede ocurrir entre firmas de una
empresa extranjera que capacita a una empresa
de trabajadores en el Ecuador, o también puede
ocurrir entre universidades, cuando se asocian
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universidades de alto nivel de desarrollo relativo
y las transfieren a universidades de bajo nivel de
desarrollo relativo para que a su vez procedan con
la transferencia tecnoldgica de la universidad a la
industria.

Luego se encuentra la muy poca estudiada
transferencia tecnoldgica vertical de la periferia al
centro,yesoesloquesignificaunaoportunidad para
el Ecuador, siendo un pais periférico en el sistema
mundo y que no hemos podido aprovecharlo
y no por culpa nuestra necesariamente, sino
porque el sistema internacional nos lo impide,
aqui tenemos los saberes ancestrales de todo tipo,
incluyendo los conocimientos ancestrales de las
comunidades amazdnicas con respecto a plantas
medicinales en términos de disefios textiles, en
término de técnicas de cultivo, una gran variedad
de conocimientos que existen en las comunidades
principalmente indigenas de nuestro estado
plurinacional, que pudieran tener un valor con
fuertes implicaciones para el planeta entero,
incluyendo los paises centrales, sin embargo, la
legislacion internacional no tiene desarrollada una

institucionalidad y un marco juridico adecuado
para poder valorar y reconocer a los propietarios
de los saberes ancestrales, apenas existen los
conocimientos ancestrales y no reconocen un valor
necesariamente monetario.

Lo mismo ocurre con la biodiversidad, los paises
centrales se aprovechan de la biodiversidad de los
paises periféricos del Sur y terminan desarrollando
farmacos, cosméticos, herramientas agricolas, etc.,
sin que sea reconocida la biodiversidad, ni a las
comunidades de origen ni a los paises de origen
de dicha biodiversidad. Finalmente tenemos las
tecnologias apropiadas, son las que se desarrollan
sin la vanguardia del conocimiento, sirven para
cumplir su rol en sus sociedades periféricas
desde un punto de vista costo - efectividad, por
ejemplo. No necesitamos un ascensor de la més
alta tecnologia con un sistema de poleas, puede
cumplir su objetivo, el ascensor es mas caro y el
sistema de poleas es mucho mas barato y cumple
el mismo objetivo, las tecnologias apropiadas
surgen del ingenio de las sociedades periféricas y
luego pueden tenerlo en las sociedades centrales.




CTiE

También existe la posibilidad de la transferencia
tecnolégica del centro hacia los periféricos, pero
son muy poco comunes, en parte por el sistema
internacional.

En el sistema de educacién superior, en sistema
de innovacién, ciencia y tecnologia, estamos
sesgados a pensar de que lo mas importante es
la innovacidn, sin embargo esto se refuta ya que
solo es un discurso de occidente de los paises
centrales, en donde estdn en la vanguardia del
conocimiento y deben seguir en este propdsito,
para ellos la innovacién si es més importante que
la transferencia de conocimientos, pero para los
paises del Sur o paises periféricos, la transferencia
de tecnologia es mucho mas importante que
la innovacién, el 99% del conocimiento ya esta
desarrollado por alguien més ya que se invirtieron
los recursos para alcanzar esos nuevos grados de
conocimiento, es necesario un mapade demandas
detransferencia, empezar a detectar cudles son las
transferencias de las tecnologias, porque tampoco
yo quiero recibir todo el conocimiento del mundo,
también disponemos de todas las capacidades de
absorber todo eso y tenemos obviamente que ver
el planteamiento de la demanda y nos urge tener
mas conocimiento de transferencia y tecnologia,
de ahi el planteamiento de acuerdo a nuestra
constitucién seria g para tener una transferencia
debemos tener la garantia de los derechos
humanos y del buen vivir, que permita tener una
alimentacidon saludable, vivienda, vestimenta,
derecho a la salud, educacién, industrializacion
productiva y asi tener la base de ver la garantia
de derechos y también la tecnologia para las
soberanias: alimentaria, hidrica, sanitaria, del
conocimiento, recursos naturales, etc.

Existe un sin ndmeros de retos, y para eso
se debe alternar un mapa de demanda de
transferencias tecnoldgicas, con un mapa se
puede utilizar una serie de herramientas, luego
de tener una claridad politica definida con
criterios sociales y democréticos, entonces vamos
a las herramientas, para ello, se debe hacer un
diagndstico de intensidad tecnoldgica en las
importaciones, afortunadamente, ahora el Banco
Central publica por intensidad tecnoldgica,
entonces, se continua importando bienes de baja

intensidad tecnoldgica, que se pudieran transferir
y empezar a producir en el Ecuador y hacerlo de
una forma rpida.

Hace un afio las fases de dependencia
tecnoldgica que surgieron a raiz de la pandemia
y algunas tecnologias en emergencias sanitarias,
como fue la dependencia de pruebas, testeo, el
Ecuador no conté con la capacidad de producir
pruebas rapidas PCR, exdmenes de sangre y otras
tecnologias de diagndstico.

En la actualidad existe una gran dependencia
tecnolégica de diagnédstico relacionada a la
pandemia, en América Latina solo la empresa
ROCHE distribuia los equipos de laboratorio,
la reaccion en cadena fue que no existia la
capacidades para producir en el pais por los
insumos de los reactivos, sin embargo, se contaba
con los laboratorios de Universidades los cuales
tenian la capacidad en bruto de pruebas pero
sin acreditacidn oficial, es decir no tenian el aval
cientifico y técnico para poder dar resultados a la
poblacién, de acuerdo a las normas de evaluacién
y de conformidad del sistema nacional de calidad
para que los resultados puedan ser fiables, tengan
lavalidezcientificay puedan serreconocidosanivel
nacional e internacional por la comunidad médica
y cientifica implica un esfuerzo permanente de
politica publica, en el Ecuador se demora de 2 a
4 meses en ir acreditando a los laboratorios de
las universidades para que puedan certificar y
proveer pruebas PCR a la sociedad ecuatoriana.

Lo que necesita el Ecuador y la regidn
para poder coordinar mecanismos es reducir
la dependencia tecnoldgica, mediante una
transferencia tecnoldgica como una politica de
caracter regional y nacional, las universidades, la
industria nacional, las comunidades cientificas
o sistémicas, tienen que hacer estas exigencias
a sus sistemas nacionales de ciencia tecnologia
e innovacion, vincularlas con las necesidades
sanitarias e industriales de nuestro pais y generar
grandes oportunidades.

Para finalizar deberia existir una politica de
estado y de largo plazo en donde no deberia
haber jamas una amenaza a su sostenibilidad, no
se puede lograr una transformacién en meses sino
en décadas y entonces se debe tener un esfuerzo
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sostenido de décadas con politicas de estado
que mas bien sigan fortaleciendo al sistema de
educacién superior especialmente al publico,
lamentablemente en el Ecuador no se garantizan
las situaciones minimas para que esa sostenibilidad
se pueda llevar a cabo que es la educacion del
presupuesto publico, , es fundamental garantizar
la previsibilidad del recurso publico, permitiendo

que hayan presupuestos plurianuales  para

las universidades ecuatorianas, los institutos
ecuatorianos y de esa manera puedan garantizar
proyectos de vinculacion de desarrollo de
innovacion de experimentacién y de investigacion
cientifica pero que no duran 6 meses u 8 meses,
sino que duran de 4 a 8 afios en algunos casos,
entonces es necesario avanzar en una vision a
largo plazo y ojald pueda ser eso de un consenso

nacional.

—

lr
. -




os productos quimicos se encuentran portodos

lados, cientificamente si eso es quimico se

piensa que es un sistema artificial, por ejemplo,
los cosméticos, perfumes, medicinas, disolventes,
conservadores de plastico, entre otros. En este
tiempo se empieza a utilizar mundialmente grandes
cantidades, en Francia existe la quimica verde, que
significa lo mismo que la quimica sostenible, es
un sistema donde se utiliza menos materiales y se
reduce la cantidad de desechos, se puede reducir
en un diagrama es decir utilizar de preferencia
materiales menos renovables y transformarles en
menos etapas tratando de utilizar menos energia
para tener menos desechos, se podria hacer un
paralelo de entre la quimica sostenible y se llama el
desarrollo sostenible.

El desarrollo sostenible estd a la interface de
lo econdmico, social y la quimica sostenible, el
concepto de quimica sostenible o quimica verde es
muy antiguo, la primera vez que se publicé fue en
1908 con un Premio Nobel a Giacomo Ciamician
y este concepto tiene mas de 100 afos, en 1998
Anastasia Warner especifico de manera detallada
con 12 principios de la quimica verde. En 1908,
el cientifico italiano, que trabajo en la Universidad
Lyon, inventd una reaccidn organica, por otra
parte, en los doce principios de la quimica verde,
se lo puede encontrar a Francia en la produccién
original con los mismos preceptos, pero con algo
complementario conocido como catélisis, la idea
es no solo proteger la vida de los usuarios de los
productos quimicos, también de las personas que
los producen, fabrican y transportan.

QUIMICA SOSTENIBLE

y del co2

Dra. Lloraine Christ
PhD. en Quimica.

En este concepto podemos ver que se puede
trabajar con una nocién que es la de disolventes
verdes, es decir sostenibles o renovables, los
naturales serian el agua, el etanol, porque este
Ultimo es producido de manera natural por la
fermentacion de azlcares, grasas, bacterias, etc., el
agua y el CO2 también pueden ser un disolvente
cuando estan con efectos de invernadero, por otro
lado, en Europa hay un sistema de ley muy restrictiva
que se llama la escala de Rich, donde no se pueden
utilizar a gran escala algunos disolventes, para hacer
un proceso directo, con menos etapas, se tiene que
utilizar el concepto de la catélisis, es decir, con un
catalizador se puede cambiar el sistema, en vez de
hacerlo en tres etapas, tal vez, se lo pueda hacer en
un solo sistema, un catalizador son moléculas que
permiten disminuir la energia de la reaccién, no es
un proceso y que por lo general se utilizan en muy
pocas cantidades.

Los catalizadores se encuentran en tres tipos
principalmente los que ayudan a realizar el
metabolismo del azlcar, la grasa, heterogéneos y
homogéneos, de manera concreta cuando se utiliza
un coche, los autobuses o camiones funcionan por
combustién de los hidrocarburos en los motores
derivados del petréleo como la gasolina, diésel o
kerosene y resulta que cuando se esté utilizado estos
motores se obtiene restos de hidrocarburos que
no han sido consumidos lo cual es mondxido de
carbono que es un gas tdxico y éxidos de nitrégeno,
para ello, se utilizan convertidores cataliticos para
tener una reaccién de oxidacién en donde gracias
al oxigeno del aire el CO2 que es tdxico que sale
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del coche se va a poder oxidarse a CO2, en esa
época el CO2 tiene efecto de invernadero, es decir,
algo toxico lo transformabamos en algo que es
relativamente inerte.

Las reacciones de oxidacion se pueden hacer
con metales como el paladio o platino, que son
metales caros y la reduccién se puede hacer con
metales de Rubi, entonces los metales se ponen de
manera muy especifica en el convertidor catalitico
(catélisis heterogénea) como una fase sdlida, se
presentan en las paredes los depdsitos del metal
y por estos huecos pasa gas caliente que sale del
motor, entonces esto tiene un disefio muy especial
que se llama un nido de abejas para aumentar la
superficie de contacto, esto funciona en coches
que funcionan a gasolina ya que los nitratos de
carbono son de pequefio tamafo, el problema es
que no hay que utilizar gasolina con plomo, ahora
ya no hay, pero cuando se empezaron a realizar
ciertos convertidores cataliticos a una via y sistemas
de gasolina con plomo y el otro problema del
diésel o gasolina.

La quimica sostenible utiliza como materia
renovable la biomasa, por su férmula llamada
carbono neutro, es el carbono que entra dentro de
la biomasa gracias a la fotosintesis y que finalmente
de alguna manera sale, ademés, es el carbono que
estaba en el medio ambiente y estas moléculas
después se transforman en diferentes compuestos
como &cidos grasos, glicerol, glucosa y etanol que
se puede utilizar para hacer formulacién o tensos
activos que es lo mismo que jabones, shampoos,
lubricantes, cosméticos, disolventes, etc.

En este punto, es relevante mencionar aceites
vegetales, en México, Ecuador y América Latina, el
maiz tiene mucha importancia, la alimentacién nunca
tiene que entrar en competencia con la quimica, es
decir, no se puede utilizar aceite ni de olivo ni de
maiz para hacer quimica, la gente utiliza la palma
africana, por ello, se debe tener equilibrio entre la
cosechay la superficie que se debe dejar al bosque
y la superficie que tiene autorizacion para cosechar.
El aceite de soya es el aceite que se produce masy
es de mayor frecuencia en Asia y Brasil, el aceite de
Palma Africana viene de la planta amarilla llamada el
Colza y el Rapsin, el Girasol, el Coco y otras plantas
son dedicadas a la nutricién de la gente y la nutricién

de los animales con 6,3 millones de toneladas, la
nutricion humana casi 101 millones de toneladas,
pero hay un 17% que se llama la oleo quimica.

Para mezclar quimicos con aceites, se debe
saber la composicion de una célula, los aceites
vegetales son los que se llaman triglicéridos, no
son solubles al agua porque no tienen &tomos de
oxigeno y van a tener diferentes longitudes, por lo
general en Europa lo que la gente consume muchos
productos que contienen omega 6 pero se debe
tener equilibrio por ello es necesario tener omega
3; existen bidlogos que afirman que los dos son
necesarios para nuestro organismo. El glicerol se
ha utilizado desde mucho tiempo, pero desde el
afio 2000, la cantidad de glicerol ha aumentado de
manera espectacular, el glicerol es el compuesto
inicial del jabdn natural, pero se ha hecho el esfuerzo
de hacer muchisimas particulas de moléculas a
partir del glicerol y la mayoria pueden dar plésticos
o polimeros, més o menos biodegradables. Otras
de las materias primas que nos da la biomasa es
la madera, el almidén y la glucosa, la madera la
encontramos en un arbol, esta es una foto de un
arbol especial ya que se trata de un arbol que da

jarabe de mafle, da azlicar; luego esta el trigo que
nos da el pan, la madera y los azlcares la blanca y
morena, etc.
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La madera estéd constituida de lignina, hemi
celulosa y celulosa, la idea es no ir a cortar
bosques para hacer quimica, es utilizar la madera
que esté presente. En la madera existe celulosa
casi al 50%, la cantidad varia en funcion del
tema. Si vemos un poco mas con detalle lo que
hay dentro de la celulosa es un polimero. Sin
embargo, lo que nos interesa ahora es el CO2,
hay que tener en cuenta que el planeta esté entre
el planeta Venus y Marte y que la tierra tenia la
misma atmésfera que tiene ahora, el CO2 gracias
alas algas azules empezé a transformarse poco a
poco en oxigeno y el oxigeno dio una atmosfera
la cual nos protege porque la temperatura de la
tierra el dia y la noche nunca cambia respecto a
la luna que no esta tan lejos, el principal efecto
invernadero que tenemos es el alboreal, esto
da la oportunidad de dar carbono, el CO2
empezd a entrar en un sistema y poco a poco
este CO2 formé compuestos inorgénicos como
las estalagmitas y estalactitas y esqueletos de las
conchas que encontramos en el mar, pero gracias
a la fotosintesis se empezd a dar el carbono
botanico, es decir, lo de los fdsiles y demés, el
fitoplancton en el mar también permite asimilar
en el mar, las ballenas y la cadena alimenticia,
este CO2 nos va a dar un sistema muy particular
y muy rico.

El problema es que en 1840 se estimd a
280 ppn la cantidad de CO2 en la atmdsfera
y en 2020 se estimé a 400 ppn, es decir, se ha
aumentado de una manera fenomenal desde
la revolucién industrial y el exceso de CO2 en
un marco coacciéon que se calienta facilmente
puede dar este problema, el mar tiene un PH
igual a 8 y simplemente el mar no va a ser 4cido
como limén, pero es menos acido de lo que
deberia, entonces tenemos un serio problema.
El CO2 que actualmente estamos exhalando
viene finalmente del CO2 de la fotosintesis que
entré en la cadena alimentaria y que estaba en
la atmdsfera pocos afios antes, es decir, el CO2
estd aumentando porque se estd haciendo
combustion de energia fésil, petrdleo, gas y
carbono; y esa combustidon en presencia de
oxigeno y de carbono genera CO2 y agua.

En los mares y en la vegetacién hay un
equilibrio de CO2, el problema es que, si
tenemos por ejemplo CO2 en la vegetacion vy si
en la atmésfera tenemos volcanes, vamos a tener
que aumentar y los que estamos perdiendo el
equilibrio, somos nosotros con la combustion,
pero también con todo lo que utilizan motores
para el aire acondicionado, la refrigeradora, para
el motor del coche, computadora, cemento y
acero, etc. Se necesitan temperaturas muy altas
mas de 1000 grados y todo eso va a dar en CO2.
Entonces este CO2 tiene muchos usos, la méas
practica es generar extinguidores, debido a que
el CO2 va a asfixiar el fuego.

El CO2 super critico puede asfixiar bacterias
y de esa manera se puede utilizar, la otra ventaja
que tiene este CO2 es que, si se lo utiliza en las
dos fases liquido y gaseoso, solamente hay una'y
se entiende muy bien que no van a ver problema
de transferencia de fases, de manera quimica; el
catalizador es tener el camino un poco menos
energético en la trasformacion. El CO2 es un
4cido débil, pero tener una reactividad en agua
o también una reactividad orgénica, Gnicamente
se puede reducir el CO2 que puede estar en un
estado de oxidacion o puede reaccionar con los
nucléolos.

Existen reacciones sencillas que también se
puede hacer a partir del CO2, donde se ve que el
CO2 se puede reducir del estado de oxidacion de
carbono a (-4) o se le puede agregar oxigeno con
nitrégeno con funcionalizacién, se pueden hacer
transformaciones diagonales y finalmente vamos
a hacer todas estas moléculas que hoy en dia
sabemos hacer a partir de la petroquimica, en los
laboratorios se suele hacer las transformaciones, el
asunto es que hay que tratar de hacer esa cantidad
importante para que se haga de manera general.
Para finalizar, existe un sistema con electroquimica
y con foto catdlisis, pero no existe un sistema que
se destaque mas que otro, es decir, que muy
pronto se tendrd un sistema con reacciones que
van a ir transformando todo; se puede utilizar
CO2 para hacer un nuevo metano, la industria hoy
utiliza una mina y un fésil y en un laboratorio se
realiza con CO2.
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SINTESIS DE NANOESTRUCTURAS DE CARBONO,

n 1959 el Dr. Richard Frymman mencionaba

que se podia organizar la materia dtomo

por dtomo y que en las dimensiones maés
pequefas habia una serie de posibilidades y de
comportamientos. En 1974 el Sr. Norio Taniguchi,
mencioné la nanotecnologia es todo lo que
funciona a 100 nandémetros, tomando en cuenta
la visién es capaz de captar objetos y cosas de
hasta 30 a 40 micras, que equivale a (-6) metros. La
nanotecnologia se refiere a cosas muy pequefias.
Un concepto o una explicacién general de como
es o como son los trabajos en nanotecnologia se
entiende que el oro es un metal noble y muy pasivo
en términos nanométricos, cuando se preparan a
tamanos de 5 a 10 nanémetros, es un material muy
activo y muy reactivo y cada vez sorprende mas a
los cientificos su aplicacién cuando se preparan
esas dimensiones.

La palabra nanotecnologia ya la rodea de alguna
manera, Apple ha sacado un IPhone nano, hay autos
muy pequefiitos en China que ya tienen el nombre
nano, hay juguetes que ya usan la palabra nano. En
el lenguaje, en el conocimiento y la interpretacion,
hay mucha tarea por hacer, y en esa dimensién se
considera que un servidor y un equipo de trabajo
estd en esa causa y en esa idea de dar claridad a
ofrecer algin conocimiento en el término de la
sintesis de la nano.

El carbono es un componente de millones
de compuestos desde la A hasta el CO2, desde
los componentes de la madera hasta millones de
compuestos en donde el carbono es un elemento
esencial, pero en los dltimos afios ha habido una

usando precursores naturales
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serie de experimentos y reportes que refieren a
diferentes formas de carbono, como la presencia
de Fulerenos que son estructuras como pelotitas
de futbol, estas fueron reportadas a partirde 1975y
los autores Crosh Mani'y Croto obtienen el premio
Nobel en ese afio.

Otra estructura que ha recibido mucha atencién
es el Grafeno, es una red hexagonal de carbono en
2 dimensiones, los experimentos que reportan la
presencia de Grafeno fueron dados en el 2004 y el
premio nobel de fisica fueron otorgados a André,
Eman y Constantino. En estos Ultimos afios estas
estructuras comienzan a tener una gran relevancia
en el mundo nanotecnolégico, los nanotubos de
carbono como tal fueron creados por Zumo y Gima
de Japdn en 1991, a partir de esto, ha existido un
boom tecnoldgico en busqueda de sintetizar estos
materiales a estas dimensiones de nanémetros, el
comportamiento de carbonos es muy diferente
a las de diamante o el grafito hay una serie de
propiedades Opticas, eléctricas asociadas a estas
estructuras que han llamado mucho a los cientificos
y han detonado en una gran cantidad de trabajo.

La produccién de nanotubos de carbdn en
el 2012 era pequefia, pero para el afio 2021 son
toneladas, las cuales son requeridas para diversas
aplicaciones, es uno de los materiales que mas se
estdn utilizando industrialmente hablando para
aplicaciones de polimeros, aplicaciones de energia
y de electrénica.

En pasta de dientes, desodorantes, cremas y
lociones para evitar el sol, en articulos deportivos, en
ropa, aparatos electronicos de uso de este material,
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nosotros estamos interesados en buscar algunas
aplicaciones en términos de control de bacterias
como promotores de plantas y lubricantes,
catalizadores en procesos fotosensibles, hay un
sinfin de posibilidades de uso.

Para sintetizar estos materiales, se necesita una
fuente de Carbdn, energia y un catalizador como
fuente de calor, inicialmente se han utilizado
hidrocarburos derivados del petréleo como el
benceno, xileno, tolueno, etc. En los trabajos
con los catalizadores se utilizan metalicenos, que
contengan hierro, cobalto, niquel, estos son los
catalizadores que producen la sintesis en la nano
estructura de Carbdn y en términos de energia
hay diferentes métodos como el de descarga
de 4tomos lo cual es el método utilizado para
sintetizar estos materiales, posteriormente se
utiliza diferentes energias a un sistema para
producir energia, la intencién es buscar una
sintesis lo mas verde posible, laintencién es buscar
materiales que no tengan origen hidrocarburifero
derivados del petrdleo, pero que sean otro tipo
de materiales, en este sentido, se ha trabajado con
agua ras que es un derivado de la resina que se
obtiene de los pinos vivos.

En los arboles de pino, se obtiene una brea,
donde se la destila y se obtiene el agua ras y este
material se estd utilizando para sintetizar este plano
material de carbdn. En el 2012, fue uno de los
primeros trabajos en cuanto a la sintesis de carbono,
utilizando el agua ras, los dos componentes
principales del agua ras son: Alfacimino y otros
componentes, cada uno de ellos encontramos que
es mas activo y propicio para generar una gran
cantidad de carbono de alta alcalinidad.

Este es el sistema de sintesis de MWCNTs es un
horno circular con un tubo de cuarzo, con un gas de
arrastre se prepara una solucién con la fuente de
carbdn, agua ras y un catalizador natural, se hace
pasar por un nebulizador para generar una nube e
ingresar al interior del tubo y la descomposicién de
este truco genera laformacion de nitrato de carbono,
se controla las diferentes variables de reaccién
como seria su tipo de catalizador su concentracion,
temperatura, tiempo y experimentando un sin
numero de cosas.

Si se realiza una variacion del tiempo también
podemos controlar las dimensiones lo largo de
los nanotubos, a tiempos muy cortos lo podemos
generar de 20, 30 micras, a tiempos mas largos,
media hora, cuarenta minutos ya son 600 micras
y dependiendo de la aplicacién que se esté
buscando, tendrdn nanotubos cortos o bien
nanotubos largos, Raman me permite monitorear
el control de cristalinidad que podemos tener en
el material que se utiliza, en este caso podemos
hacer un estudio de cinética de crecimiento e
independientemente del tiempo, la cristalinidad
se mantiene.

Lo que se ha hecho en el laboratorio con
algunos materiales y componentes del agua
ras, utilizando un catalizador tradicional fue
para trata de identificar si la naturaleza como tal
los ha formado o no, normalmente se dice que
estos materiales son creados por el hombre
en el laboratorio, pero algo que se puedo
observar fueron reportes sobre la formacion
natural de estos materiales, se habla de que se
han encontrado encapsulados en depdsitos de
petroleo en el afio 2003, con reportes en los
glaciales de hielo de Groenlandia en el afio 2004,
donde esa presencia en nanotubos de carbdn
data de mas de 10000 afios, hay identificacidn
de nanotubos de carbono, estos trabajos
fueron criticados por Mackenzie en un articulo
de Meichury, donde se indica que los estudios
no son muy evidentes sobre la formacién de
nanotubos de carbén de manera natural.

Como conclusién, se halogrado utilizarelagua
ras de manera efectiva como fuente de carbdn,
algo interesante que también se ha explorado es
quese puede utilizaral 100% natural. Enreferencia
a las estructuras de carbono y a su uso se estén
hablando de miles de toneladas producidas
grandes empresas alemanas y norteamericanas
estan fabricando las nano particulas de carbono a
gran escala y estan aplicando diferentes angulos
de la tecnologia, para el 2022 la proyeccién de
produccién, principalmente de nano materiales
de carbono estd arriba de 14000 toneladas,
porque ya se estan realizando aplicaciones con
estos materiales.
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GESTION DE LOS BIOCOMBUSTIBLES SOLIDOS A NIVEL

a situacién futura a medio plazo es la

ausencia de petrdleo y carbdn, entonces

se debe suplir estas fuentes de energias
renovables y dentro de las energias renovables
se encuentra la Bioenergia, la que va a permitir
la produccién de calor y también de electricidad,
a través de ciclos termodindmicos como de
Arranquine. La bioenergia también se va ampliar
fundamentalmente en el transporte por los
vehiculos hibridos, puesto que estos prestan
problemas tanto de autonomia como en tiempo
de recarga, entonces los motores hibridos en lugar
de ser alimentados por diésel o gasolina van a estar
complementados por el motor eléctrico.

Para hablar de la logistica de la Bioenergia, se
debe diferenciar dos términos primero la Biomasa
es una materia organica no fosilizada para excluir
el petréleo del carbdn, ademas, es susceptible
a ser transformada desde el punto de vista
fisico, quimico, microbioldgico y no tienen una
finalidad Unica exclusiva de ser combustionados
para tener calor y electricidad, estos materiales
cuyo destino en su formacién es la obtencidn
de combustibles si su origen es la biomasa
segundo
término es biocombustible, el cual es un producto

se denominan biocombustibles, el

elaborado o terminado, mientras que la biomasa es
un término utilizado para la materia prima que bien
se puede ampliar para utilizar biocombustibles,
como también se puede utilizar para muchas otras
cosas como principalmente alimentos, materiales

territorial: aspectos estratégicos,

tacticos y operativos

Dr. Marti Borja Velazquez
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de construccién, productos farmacéuticos, los
cosméticos, productos de uso cotidianos como
utensilios, etc. Es decir, la biomasa tiene muchos
usos uno de esos es el de biocombustibles que
le dan las transformaciones, fisicas, quimicas y
microbioldgicas correctas, esos términos hay que
tenerlos diferenciados.

Las fuentes de Biomasa son diversas y se las
puede agrupar en dos grandes grupos que son
los cultivos energéticos, cuya finalidad es obtener
la materia prima, para los biocombustibles, donde
se puede producir los cultivos oleaginosos, para
producir biodiesel, productos ricos en azlcares
como almidén o azlcares libres para producir
etanol o materiales bioceluldgicos para producir
biocombustibles sdlidos, pero estos materiales
si provienen de cultivos que son plantados para
la obtencién de biocombustibles es lo que
denominamos materiales de primera generacion
y van a competir en distintos recursos como son
el suelo o el agua. Después se tiene una serie de
biomasas, como fuente de materia prima para
producir biocombustibles que provienen de restos
y residuos que proceden de distintas actividades
humanas ya sean cultivos agricolas, restos de
operaciones silvicolas, restos de las explotaciones
ganaderas, productos o restos marinos, actividades
humanas, entonces estas serian fuentes de materias
primas y fuentes de biomasa las que se completan
en 9 tipos de biocombustibles de estos 3 liquidos,
3 sdlidosy 3 gaseosos.
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Cuando hablamos de la logistica de la gestion
de estos materiales a nivel territorial, principalmente
de las materias primas y posteriormente de los
productos elaborados, tendriamos la siguiente
cadena de aprovechamiento. Controlar y conocer
lo que son las materias primas, después organizar
la logistica de la materia prima, después tenemos
una fase de transformacion de esa biomasa
en biocombustibles, luego la logistica de los
biocombustibles y por ultimo las instalaciones
de aprovechamiento energético final, por tanto,
tenemos cinco fases que hay que cubrir.

La primera fase requiere ciertas operaciones
como son la cuantificacion, zonificacion y cosecha,
la segunda fase teniamos que establecer las
condiciones de transporte y almacenamiento,
en cuanto a las plantas de transformacion, hay
que definir cudl es la escala de la fabrica, cudl es
la produccién anual que vamos a implementar
porque esto va a repercutir en los costes, definir
la localizacién y cuél es la tecnologia a utilizar de
todas las opciones disponibles, la localizaciéon y
tecnologia va a condicionar mucho la rentabilidad
de la operacidn, por Ultimo tenemos el transporte y
almacenamiento de los productos elaboradosy las
instalaciones de aprovechamiento energético que
tenemos que definir la tecnologia.

Todos estos conceptos tienen que ver con la
gestion de biomasa en territorios, se debe definir
todas las decisiones en 3 aspectos: estratégicos,
tacticos, y operativos. Cuando se analiza un territorio
lo que hay que realizar es definir qué tipo de
biomasa se ha de producir, hay muchos factores
que van a depender del tipo de biocombustible
que va a producir si es de bioetanol, biodiesel,
biocombustibles sélidos y también de donde vamos
a sacar la energia si son de cultivos energético o de
residuos, hay que definir qué tipo de biomasa se
tiene y que tipo de biocombustible y a donde van.

En consideracion a la cantidad de biomasa que
se va a producir, se debe definir el tipo y cantidad;
después en el territorio cuando se ha decidido
donde produciry en qué zonas, se debe seleccionar
las zonas del territorio para producir; el segundo
rango de decisiones son las tacticas, una vez que ya
se sabe dénde se va a producir, donde se sitdan las
parcelas productoras, donde se sitdan las industrias

de transformacién; dénde se sitlan los puntos de
acopio es necesario saber cudles son las rutas de
recogida y abastecimiento. En las decisiones tacticas
en los territorios hay varias probabilidades, desde el
suministro directo desde las parcelas de produccién
hasta una planta de abastecimiento que puede ser
una sola o puede ser un conjunto de plantas, lo que
se trata de hacer es una vinculacién entre la planta
del destinoy el conjunto de parcelas origen o puede
ser un suministro diferido donde localicemos puntos
de acopio o puntos de concentracién intermedia.

Por Ultimo, se tiene decisiones operativas en
los territorios, obedecen a qué tipo de tecnologia
se ha empleado en la cosecha de esos materiales,
que tipo de tratamiento requiere esa biomasa, antes
de proceder a su transporte, cuales son las rutas de
transporte y recogida, cudl es el tipo de transporte y
para eso hay que contemplar los costes de cosecha,
costes de transporte, balances econdmicos,
energéticos y emisores. Las decisiones estratégicas
en los territorios, qué tipo de biomasa se ha de
producir, qué cantidad de biomasa, dénde producir,
qué zonas, para que destinatarios.

Se propone un modelo de programacién lineal
donde se definen variables en funcién del objetivo
y restricciones, es un modelo de optimizacion
de una funcién objetivo, debe ser maximizada
o minimizada, esa operacién de maximizacion
o minimizacién se resuelven con algoritmos
conocidos como algoritmo primal del simplex o
algoritmo dual del simplex que se pueden aplicar
manualmente o se pueden aplicar a través de
distintos software, incluso existe una aplicacion que
puede resolverse de programacion lineal, entonces
al ver cudles son las variables que se pretende
responder. La funcién objetivo es maximizar la
renta y las restricciones son cubrir las necesidades
alimentarias y cubrir las necesidades energéticas.

En la primera operacién es determinar los
conjuntos de cultivos que entran en competencia,
el conjunto A que es el conjunto de los posibles
cultivos con destino alimentario, el conjunto G
es el conjunto de posibles cultivos para producir
bioetanol, el conjunto B es el conjunto de posibles
cultivos para producir biodiesel, el conjunto S es
el conjunto de posibles cultivos energéticos para
biocombustibles sélidos.
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La gran incdgnita es Sai = que superficie agricola
destinada para producir al alimento a1, donde
O<= i <= h; Sgi = superficie agricola destinada
para producir el bioetanol del cultivo gi, donde 0
<= i <= |; Sbi = superficie agricola destinada para
producir el biodiésel del cultivo bi, donde 0 <= i
<=k, existe competencia por el suelo, por el agua,
por fertilizantes y por la mano de obra y cuanto
necesitaria importar y cuénto podria exportar

lai = importaciones realizadas del alimento
aienunafo,donde0<=i<=h

|G = importaciones de bioetanol

IB = importaciones de biodiésel

Eai = exportaciones realizadas del alimento
aienun ano,donde0<=i<=h

EG = exportaciones de bioetanol

EB = exportaciones de biodiésel

La funcion objetivo se define en 3 sumatorias
principales, el primero es el beneficio econdmico,
que producen los alimentos, el rendimiento al cultivo,
toneladas por hectérea, rendimiento al cultivo, por las
superficies en hectéreas, este producto daria toneladas
que por el margen econdmico que contempla la
diferencia entre ingresos y gastos, seria el beneficio
econdmico que obtengo de producir alimentos,
la segunda sumatoria seria lo mismo pero para los
cultivos que son susceptibles de ser transformados en
biodiésel es decir cultivos oleaginosos, entonces seriala
superficie que dedico a cada cultivo por su rendimiento,
por el margen esperable de la comercializacién de ese
biodiésel, es decir ingresos menos gastos, y la tercera
sumatoria es lo mismo para el bioetanol y habria que
abrir otro cuarto sumando para combustibles sdlidos
es dedir, que la sumatoria de esta primera linea es el
beneficio que obtengo de cultivar mis propias materias
primas, a esto hay que sumarle lo que voy hacer
capaz de exportar de alimentos, la cantidad que voy a
exportar de biodiésel y la cantidad que voy a exportar
de bioetanol, por el precio de mercado de exportacion,
menos los requerimientos que voy a tener para
importar, es decir las necesidades de importacién, por
el precio del mercado internacional de la importacién
de alimentos de biodiésel y de etanol, pues va a
adicionarse de forma negativa a la funcién objetivo
que es maximizar el balance econdémico.

Las restricciones van a ser: a) garantizar la
soberania alimentaria; b) abastecer las necesidades
energéticasdebiodiésel,c)abastecerlasnecesidades
de bioetanol. Eso conlleva a que todas las variables
tienen que ser positivas, las importaciones son
positivas o son ceroy lasexportaciones o son positivas
0 son cero, la funcién objetiva ya esta definida, pues
los rendimientos es objeto de estudio de todos
los posibles cultivos que son objeto de estudio,
también son objeto de estudio los mérgenes que
se obtendrian de cada uno de estos cultivos tanto
alimentario como energéticos, el margen serian los
ingresos menos los costes de produccién més los
costes de transformacion, los precios de mercados
internacionales, también son objeto de estudio, toda
esta informacién habria que recabarla para poder
aplicar el modelo y también las necesidades tanto
de alimentos como de combustibles.

La segunda fase son las decisiones tacticas que
como se ha dicho eranya modelos donde se sitdan las
parcelas productoras; lasindustrias de transformacion;
los puntos de acopio. De antemano ya se sabe
cuanta superficie se va a producir y que cantidad de
materiales se va atener que procesar. Para la siguiente
interaccion, se ha sustraido ya la biomasa de esa area
porque ya estd supuestamente recogida en el punto
central y volvemos a aplicar el mismo algoritmo. Por
ultimo llegamos a las decisiones operativas, una vez
localizadas las superficies las cantidades, las parcelas,
y las conexiones van a depender de las distancias y de
los caminos que existan en el territorio, lo Ultimo son
decisiones operativas que son cual es la tecnologia
que se emplea en la cosecha, cual es el tipo de pre
tratamiento, cuales son las rutas de transporte y
recogida, cual es el tipo de transporte, esto requiere
un tipo de estudio y de acogida especifico, pero es el
ulimo en el escalén de lo que hay que decidir cémo
se realiza el transporte, etc.

Para eso existen condiciones de biocombustibles
sélidos, si se habla de residuos, a lo mejor hay que
hacer previamente una alineacion manual, antes de
una cosecha mecanizada con una concentracion
manual o mecénica en una parte de la parcela para
que después maquinas y astilladoras o empacadoras,
puedan trabajar en la parcela, para eso hay que
tomar tiempos, energia, mano de obra, bueno
hemos hecho ensayos en distintas plantaciones, de
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vid, donde estamos haciendo evaluacion de cosecha,
determinando cual es el tiempo de recogida y el
ndmero de personas que requiere para hacer en un
tiempo definido.

Para finalizar, el modelo es factible de emplear
en cualquier territorio, solo que para poder
implementar hay que hacer investigaciones previas
tanto para el modelo de decisiones estratégicas
como para el modelo de decisiones tacticas, el

modelo estd expuesto, pero falta implementarlo
con la informacién bésica que requiere, que tipo
de biomasa se va a producir, cuanto se requiere,
cuéles son los rendimientos y costes, etc. La ventaja
de los biocombustibles sdlidos es que son recursos
renovables, es decir, las emisiones que se producen
en la atmdsfera son rapidamente recuperables,
porque cuando se corta una planta, se produce un
biocombustible y posteriormente se quema.
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CIENCIA Y TECNOLOGIA DE NANOMATERIALES

| laboratorio del departamento de energia

tiene como misiéon hacer investigacion

de punta en las éreas de: energia, medio
ambiente y energia nuclear, hay 17 laboratorios en
Estados Unidos en distintas partes donde una de
las particularidades es desarrollar instrumentacién,
tecnologia de avanzada e instrumentos que
son dificiles de tener, el laboratorio nacional de
Bunquebus se encuentraal V2 hora de Manhattan,
New York en la ciudad de Long Island.

En el laboratorio se puede apreciar una de
las facilidades que es un ciclotron NSLS-II que
comenzd a funcionar hace algunos afios después
que se apagara NSLS-I que funciona después de
30 afnos desde 1980 hasta mediados del 2010,
el Centro Funcional de Nano Materiales, cuenta
con 5 instrumentos con los cuales operan en
combinacién con el ciclotron exclusivamente para
hacer experimentos de rayos x de baja energia y
rayos x de alta energia, con una aplicacién a las
ciencias de materiales y en el caso particular a la
catélisis, el centro natural de nano materiales se
enfoca en el estudio de las generaciones nuevas
de materiales que van a ser utilizados en la
tecnologia.

El manejo de materiales ha marcado etapas
en el desarrollo de la civilizacion en particular
en el siglo XX con el uso del método cientifico
y su avance, la funcién del centro es desarrollar
la instrumentacion y facilidades para que la
comunidad cientifica pueda explorar cuales
materiales van a marcar esta tendencia, pero
existe un interés en el desarrollo de catalizadores

en el siglo xxi
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para el reciclado de gases de invernaderos como
metano y didxido de carbono, también encontrar
materiales que puedan ser usados para desarrollar
combustibles alternativos en base a energia celular
o energia nucleary uno de lostemas mas recientes
en los cuales nos hemos empezado a involucrar
fuertemente es el desarrollo de materiales para el
uso de computadoras cuanticas.

Existe 3 areas estratégicas donde se enfoca el
desarrollo de la tecnologia en la CFN y esa son las
sintesis de nano materiales por auto ensamblado,
donde se pueden crear estructuras que se puede
disefiar en 3D y 2D, la caracterizaciéon de nano
materiales bajo condiciones de operando, es decir,
mientras un material y en particular un catalizador
estd haciendo el proceso para el cual se ha creado
y Ultimamente hemos empezado a enfatizar el
descubrimiento acelerado en nano materiales,
por medio de la integracién de la sintesis de la
caracterizacion moderado, fisico quimico, con
estudios tedricos computacionales.

Uno de los temas principales es la catélisis,
los catalizadores tienen componentes que
propiedades
quimicas y en particular la quimica ocurre en

tienen distintas mecanicas y
las dimensiones de nandmetros, dentro de
poros de nandmetros, donde los quimicos
interaccionan con las partes mas activas del
catalizador, este sistema es extremadamente
complejo y entender a nivel atdbmico molecular
codmo esto ocurre es casi imposible. Por lo tanto,
esta ciencia de superficie se desarrolld en las
ltimas 4 o 5 décadas.
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Un caso en particular que se relaciona a un
catalizador que se usa en el medio ambiente,
son los catalizadores de autos, en particular uno
de los procesos es la oxidacién de mondxido de
carbono que se hacen con metales nobles que
son muy costosos, hay un interés muy alto para
encontrar alternativas para estos catalizadores y el
cobre podria ser uno, porque es un metal activo
para la oxidaciéon de CO, entonces se muestra
una imagen de 6xido de cobre modelo de una
capa donde podemos resolver cada uno de los
4tomos presentes en esta superficie si ponemos
este mondxido a presiones moderadas se puede
completamente reducir este éxido de cobre a
cobre metilico.

El proceso se vuelve a pesar de ser
relativamente simple, mucho mas complejo para
analizar y ver microscopia de tinel, se aprecia que
existen distintas fases dindmicas que aparecen y
hacen un andlisis multimodal con otras técnicas
estreptocdcicas como XPS e infrarrojas, se puede
determinar que durante la oxidacién catalitica de
mondxido de carbono, existe en todos los estados
de oxidacion posibles, el més activo es el cobre (+)
y el cobre cero, pero en la presencia de oxigeno,

naturalmente tiende a oxidarse a cobre 2y en este
punto el catalizador completamente muere parala
oxidacién del mondxido de carbono, por lo tanto,
se puede estabilizar el cobre metélico pero en la
presencia de un oxidante esimposible, el siguiente
paso serfa intentar estabilizar una estructura
que mantenga el cobre catidnico en estado
oxidado (+1) y esto se puede tener con dxido de
titanio, se debe hacer un anélisis multimodal con
estereoscopia y microscopia y la correspondiente
simulacién y célculo tedrico, llegd a demostrar
que esta superficie expone solamente cationes
cobre (+) y cuando corremos la oxidacién de CO,
vemos que no sélo es més activo que el cobre
puro, que es mas importante pero no tan critico
en este caso, sino que es extremadamente estable
con lo cual hemos logrado obtener un catalizador,
todavia con componentes que son abundantes y
por lo tanto mas baratos que los metales nobles y
que ademas es estable, es uno de los problemas,
cuando se intenta hacer esto con el cobre, cobalto
o hierro.

Ahora lo que se hace en el CFN, es continuar
con el desarrollo de técnicas multimodales para
el andlisis de procesos quimicos en superficies,
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con esas técnicas desarrollar catalizadores a nivel
fundamental, en este caso con mayor complejidad
y después compartir todos los desarrollos y
técnicas que implementan con la comunidad
cientifica. También se esté tratando de desarrollar
tecnologia de avanzada y mejorar las capacidades
y facilidades, en este caso e con una en una
colaboracién con una pequefia empresa a través
de fondos que provee el departamento de energia,
se desarrolla una valvula rdpida compatible con un
trato vacio que deja inyectar quimicos con tiempos
de 50 milisegundos y logramos en uno de esos
experimentos preliminares ver la difusion de un
dtomo reactivo como Paladio, dentro de una matriz
inerte como oro desde la primera hasta la segunda
capa, usando monéxido de carbono como prueba
y de esa forma se logra proveer por primera vez un
resultado experimental para la difusion de dtomos
desde un material a la superficie que es un aspecto

muy critico en la dindmica de la catélisis que ha sido
caracterizado extensamente y tedricamente que
no se podia acceder en forma experimental para
corroborar estos valores.

Se estdn instalando una cédmara nueva al
microscopio de trasmisidon electrénica de medio
ambiente que puede funcionar bajo condiciones
de presidn y que nos va a permitir estudiar
procesos quimicos con resoluciones del orden del
10% y esto es en coordinaciéon con el laboratorio
Nacional de Berkeley que ha desarrollado esta
nueva camara.

Se trabaja con empresas pequefias para tratar
de hacer desarrollo tecnolégico que son de
interés para nuestra institucidn, en este caso se
combina para un microscopio de fuerza atémica
con infrarrojo a través de laser para crear un
microscopio que tiene espectroscopia infrarroja
con resolucion debajo del patrén de fraccion
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de ondas de infrarrojo de micrones, aca con el
AFM, se puede tener resolucion de nanémetros
y trabajando con esta empresa incorporamos
celdas insitu para poder hacer este proceso
bajo condiciones de reaccién. Este tipo de
combinacion de distintas técnicas para hacer un
andlisis simultdneo y multimodal es un suefo,
pero en la practica es extremadamente dificil
llevarlo a cabo, por lo tanto, se ha incorporado
otra modalidad, donde se ha hecho muestras
que son compatibles a través de muchas técnicas
diferentes en el laboratorio y en las universidades
de los wusuarios. Esta metodologia no es
compatible con la microscopia electrénica que es
algo muy importante que se usa en esta érea.
Otro ejemplo es el desarrollo de combustibles
liquidos solares, gracias a la energia solar, para
esto se usan semiconductores que tienen que
cumplir con muchas propiedades, tienen que

ser activos foto electroquimicamente pero
también tienen que absorber protones en el
rango de la luz visible, unos de los que tienen
mejor comportamiento en la parte de absorcion
en el Visible Occident Cobre que es un tema
de investigacién, pero lamentablemente esto
se reduce rapidamente en aceptable, uno de
los més prometedores son los Vanadatos de
Disluton, tiene absorcidon exactamente en el
rango visible que es deinterésy una probleméatica
para avanzar en este tipo de catalizadores.

Para concluir en los estudios de los sistemas
modelos, permitieron encontrar fases activas y asi
guiar al desarrollo de catalizadores estables y activos
de nueva generacién, controlando la actividad y
selectividad ya sea por la estabilizacion de ciertos
catalizadores activos, pero también confinando los
redactantes a interfaces de nandmetros, todas estas
facilidades estan disponibles para el uso de usuarios.
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